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PROJET DE RECHERCHE SUR L’ISOLATION SONORE PROCUREE
PAR LES FENETRES DES PROJETS RESIDENTIELS

SOMMAIRE

Le programme de recherche externe de la SOCIETE CANADIENNE D’HYPOTHEQUES ET DE
LOGEMENT a subventionné MJM CONSEILLERS EN ACOUSTIQUE INC. pour effectuer une

étude sur I’isolation acoustique procurée par les fenétres des projets d’habitation.

Les données d’affaiblissement sonore actuellement disponibles laissent croire que la composition des
vitrages est le seul facteur influencant la performance acoustique des fenétres; il existe en effet peu
de documentation portant sur des essais acoustiques effectués sur des fenétres opérables. Un des
objectifs de ce projet de recherche était de pallier cette lacune en étudiant les propriétés acoustiques
des fenétres les plus couramment utilisées dans les projets dont le codt des habitations se situe dans
la moyenne ou sous la moyenne canadienne: les fenétres a battants (deux chassis dont un fixe et un
opérable), les fenétres coulissantes (quatre chassis opérables) et les fenétres a guillotine (deux
chassis operables). L’autre objectif de I'étude était d’identifier des fagons d’améliorer la
performance acoustique des fenétres a battants en ne modifiant que la composition du vitrage et en

conservant I’épaisseur originale des chassis de ce type de fenétres.

En tout dix-huit tests ont été effectués: neuf sur des vitrages doubles seuls et neuf sur des fenétres

operables munies de vitrages doubles.
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PROJET DE RECHERCHE SUR L’ISOLATION SONORE PROCUREE
PAR LES FENETRES DES PROJETS RESIDENTIELS

RESUME

Le programme de recherche externe de la SOCIETE CANADIENNE D’HYPOTHEQUES ET DE
LOGEMENT a subventionné MJM CONSEILLERS EN ACOUSTIQUE INC. pour effectuer une

étude sur I’isolation acoustique procurée par les fenétres des projets d’habitation.

Les données d’affaiblissement sonore actuellement disponibles laissent croire que la composition des
vitrages est le seul facteur influengant la performance acoustique des fenétres; il existe en effet peu
de documentation portant sur des essais acoustiques effectués sur des fenétres opérables. Un des
objectifs de ce projet de recherche était de pallier cette lacune en étudiant les propriétés acoustiques
des fenétres les plus couramment utilisées dans les projets dont le codt des habitations se situe dans
la moyenne ou sous la moyenne canadienne: les fenétres a battants (deux chassis dont un fixe et un
opérable), les fenétres coulissantes (quatre chassis opérables) et les fenétres a guillotine (deux
chéssis opérables). L’autre objectif de I'étude était d’identifier des facons d’améliorer la
performance acoustique des fenétres a battants en ne modifiant que la composition du vitrage et en

conservant I’épaisseur originale des chassis de ce type de fenétres.

En tout dix-huit tests ont été effectués: neuf sur des vitrages doubles seuls et neuf sur des fenétres
opérables munies de vitrages doubles. Le Tableau 1 ci-dessous présente un résumé des résultats
obtenus en terme d’indice d’affaiblissement sonore (STC); il contient également les informations

utiles sur les vitrages et les fenétres testés tel que leur type, leur masse, leur prix, etc.

Les conclusions de cette étude sont les suivantes:
- L’indice de transmission sonore (STC) des neuf vitrages testés sans cadre ni chassis au cours
de cette étude varie entre STC 25 et STC 34. Les indices STC mesurés sur les fenétres a

battants, les fenétres coulissantes et les fenétres a guillotine varient entre STC 27 et STC 41.
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Les vitrages seuls scellés dont I’espace d’air entre les vitres est plus profond procure un
meilleur indice STC et des affaiblissements sonores par bande de tiers d’octave supérieurs

au-dessus de la fréquence de résonance Masse-Air-Masse.

En doublant I’épaisseur d’une des deux vitres composant un vitrage double, I'indice STC
augmente approximativement de 6 points. De plus, la chute observable sur la courbe
d’affaiblissement sonore aux fréquences de coincidences des verres est beaucoup moins
prononcée avec un vitrage asymétrique (une vitre de 3 mm et une vitre de 6 mm), ce qui
procure une meilleure performance acoustique a haute fréquence. Afin de réduire de
maniere significative la chute de I'affaiblissement sonore a la fréquence de coincidence, la
masse surfacique d’une des vitres doit étre au moins deux fois supérieure a celle de I'autre

vitre.

Selon une étude menée par le Conseil National de Recherches du Canada (CNRC) de 1978 a
1981 sur I'affaiblissement sonore des fenétres les vitrages manufacturés en usine dont les
vitres sont maintenues en place a I’aide d’un profilé en aluminium procure un affaiblissement
sonore inférieur a un vitrage de composition similaire non muni d’un tel profilé. Dans la
présente étude, les vitrages doubles construits avec différents types de profilés (aluminium,
PVC et aluminium/néoprene) ont été testés; ces trois vitrages ont procuré des indices STC et

des affaiblissements sonores équivalents.

L’indice STC des fenétres a battants de 1200 mm par 1600 mm est environ de 3 points
supérieur a celui mesuré sur les vitrages seuls de dimensions et de composition identiques
scellés dans I'ouverture d’essai. Dans le cas de la fenétre a guillotine I"'augmentation de la
performance acoustique par rapport a un vitrage seul est de 1 point de STC. De plus amples

recherches seraient nécessaires afin de déterminer les raisons de ces augmentations.

Les fenétres a battants en aluminium, en bois et en PVC possédant un vitrage identique

procurent une performance acoustique analogue: les indices STC mesurés ne varient que de
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2 points d’une fenétre a I’autre. L’indice de transmission sonore maximum que I’'on a mesuré
sur les fenétres a battants a été obtenu avec la fenétre en aluminium (STC 35) munie d’un
vitrage double composé d’une vitre de 3 mm et d’une vitre de 6 mm espacées de 16 mm
suivie des fenétres en bois (STC 34) et en PVC (STC 33) munies d’un vitrage de méme
composition mais dont I’espace d’air était de 13 mm au lieu de 16 mm. L’espace d’air plus
important du vitrage de la fenétre & battants en aluminium est probablement responsable du
meilleur indice STC de cette fenétre et partiellement responsable des meilleurs
affaiblissements sonores par bande de tiers d’octave obtenus. En comparant les courbes
d’affaiblissement sonore des fenétres il semble que les joints et/ou la composition des chassis
en aluminium soient les raisons pour lesquelles la performance acoustique de la fenétre en

aluminium est meilleure notamment a moyennes et hautes fréquences.

Les fenétres a battants qui offrent le meilleur rapport colt/isolation acoustique sont les

fenétres en bois suivies des fenétres en PVC puis des fenétres en aluminium.

En combinant le meilleur indice STC obtenu avec un vitrage seul mesuré dans la présente
étude (vitrage n° 6) avec le meilleur indice STC mesuré sur les fenétres a battants (fenétre en
aluminium n° 11), on évalue a STC 37 I'indice maximum que I’on peut espérer obtenir avec

une fenétre a battants opérable munie d’un vitrage de 25 mm (1") d’épaisseur.

La performance acoustique procurée par la fenétre coulissante en aluminium est nettement
superieure a celle de la fenétre coulissante en PVVC (STC 41 comparé & STC 32). Selon
I’étude effectuée par le CNRC mentionnée précédemment, I'indice STC de ces deux fenétres
aurait d0 étre du méme ordre (STC 40). 1l serait nécessaire d’étudier cette question plus en

profondeur afin d’expliquer la mauvaise performance de la fenétre coulissante en PVC.

La fenétre coulissante en aluminium est classée en premiére position en terme de
performance acoustique et en septiéme position en terme de prix. Cette fenétre se révele

particulierement bien adaptée aux projets d’habitation a faible colt situés dans des
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environnements bruyants.

- Les acousticiens et les professionnels de la construction doivent choisir avec soin les fenétres
destinées a des édifices situés dans des milieux bruyants. Ils ne doivent pas se fier
uniquement a la composition du vitrage pour déterminer la performance acoustique des
fenétres opérables. Il importe qu’ils soient conscients que la performance acoustique d’un
vitrage manufacturé en usine puisse étre substantiellement inférieure que celle publiée pour
un vitrage de composition identique mais dont le périmétre n’est pas scellé comme en usine a
I’aide d’un profilé standard en aluminium (spacer). De plus I’efficacité acoustique des joints
au périmetre des chassis des fenétres opérables semble varier considérablement selon le type
de fenétre considéré. En ce qui concerne les fenétres a battants et les fenétres coulissantes en
aluminium, la présente étude montre que les indices STC des fenétres opérables pourraient
étre de 3 points de STC inférieurs a ceux publiés par le CNRC sur des fenétres scellées ayant
la méme composition de vitrage (ce qu’avait prévu David Quirt, auteur de I'étude du CNRC).

Dans le cas des fenétres coulissantes en PVC et des fenétres a guillotine les résultats de la
présente étude montrent que la baisse de I'indice STC pourrait étre encore plus importante et
atteindre 8 points de STC.

- Ce projet de recherche constitue une premiere étape dans le but de déterminer I'influence
respective de la dimension et de la composition des vitrages, des cadres, des chassis, et des
coupe-sons qui sont utilisés dans la fabrication des fenétres opérables, sur la performance
acoustique de celles-ci. 1l sera nécessaire de valider quelques-unes des conclusions de cette

étude par des recherches ultérieures.
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Mesure Description de la Type de Composition du Notes Masse de Indice
fenétre cadre/chéassis vitrage I’échantillon STC
Manufacturier Epaisseur
du vitrage
1 Vitrage posé directement | Pas de chassis Vitre 3 mm Vitrage standard utilisé dans 62 Ibs 27
Thermalite dans I'ouverture d’essai Pas de cadre Espace d’air 19 mm les fenétres a battant en aluminium 24,5 mm
et scellé au périmétre Vitre 3 mm (fenétre No 8)
2 Vitrage posé directement | Pas de chassis Vitre 3 mm Vitrage standard utilisé dans 62 lbs
Thermalite dans I'ouverture d’essai Pas de cadre Espace d’air 16 mm les fenétres a battant en bois et PVC 21,5 mm 26
et scellé au périmétre Vitre 3 mm (fenétre No 9 et 10)
3,3A,3B Vitrage posé directement | Pas de chassis Vitre 3 mm Vitrage standard utilisé dans 62 lbs 3 =26
Thermalite dans I'ouverture d’essai Pas de cadre Espace d’air 13 mm les fenétres a guillotine en pin 19 mm 3A=25
et scellé au périmétre Vitre 3 mm (fenétre No 16) 3B =25
4 Vitrage posé directement | Pas de chassis Vitre 3 mm Vitrage congu pour augmenter la 91 lbs
Thermalite dans I'ouverture d’essai Pas de cadre Espace d’air 16 mm performance acoustique des fenétres a 24,5 mm 33
et scellé au périmétre Vitre 6 mm battant en aluminium (fenétre No 11)
5 Vitrage posé directement | Pas de chéssis Vitre 3 mm Vitrage congu pour augmenter la 91 Ibs
Thermalite dans I'ouverture d’essai Pas de cadre Espace d’air 13 mm performance acoustique des fenétres a 22 mm 31
et scellé au périmétre Vitre 6 mm battant en bois ou PVC (fenétres No 12 et
13)
6 Vitrage posé directement | Pas de chassis Vitre 6 mm Vitrage congu pour maximiser la 146 lbs
Thermalite dans I'ouverture d’essai Pas de cadre Espace d’air 9 mm performance acoustique des fenétres en 23 mm 34
et scellé au périmetre Vitre 8 mm aluminium, bois ou PVC tout en
maintenant un espace d’air réduit entre les
vitres
7 Vitrage posé directement | Pas de chassis Vitre 5 mm Vitrage destiné a un chassis scellé ou a la 104 Ibs
Thermalite dans I'ouverture d’essai Pas de cadre Espace d’air 38 mm fenétre coulissante a quatre vitres la plus 48 mm 32
et scellé au périmetre Vitre 5 mm économique (fenétre No 15)
Tableau 1
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Mesure Description de la Type de chassis/cadre Composition du Notes Masse de Indice Prix
fenétre vitrage I’échantillon STC Net
Manufacturier Epaisseur du
vitrage
8 Fenétre a battant; Cadre et chassis en Vitre 3 mm Fenétre standard a battant en
Wilton 2 vitrages (1 fixe, aluminium Espace d’air 19 mm aluminium 103 Ibs 30 456%
1 opérable) Vitre 3 mm 25 mm
9 Fenétre a battant; Chéssis en PVC; cadre en Vitre 3 mm Fenétre standard a battant en
Melco 2 vitrages (1 fixe, bois recouvert de PVC Espace d’air 16 mm PVC 98 Ibs 28 334%
1 opérable) Vitre 3 mm 22 mm
10 Fenétre a battant; Cadre et chassis en bois Vitre 3 mm Fenétre standard a battant en
Polar 2 vitrages (1 fixe, Espace d’air 16 mm bois 92 Ibs 29 295%
1 opérable) Vitre 3 mm 22 mm
11 Fenétre a battant; Cadre et chassis en Vitre 3 mm Vitrage acoustiquement plus
Wilton 2 vitrages (1 fixe, aluminium Espace d’air 16 mm performant dans un chassis 124 Ibs 35 514%
1 opérable)) Vitre 6 mm standard en aluminium 25 mm
12 Fenétre a battant; Chassis en PVC; cadre Vitre 3 mm Vitrage acoustiquement plus
Melco 2 vitrages (1 fixe, en bois recouvert de PVC Espace d’air 13 mm performant dans un chassis 118 Ibs 33 355%
1 opérable) Vitre 6 mm standard en PVC 22 mm
13 Fenétre a battant; Cadre et chassis en bois Vitre 3 mm Vitrage acoustiquement plus 112 Ibs 320%
Polar 2 vitrages (1 fixe, Espace d’air 13 mm performant dans un chassis 22 mm 34
1 opérable) Vitre 6 mm standard en bois
Tableau 1
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Mesure Description de la Type de Composition du Notes Masse de Indice Prix
fenétre chassis/Cadre vitrage I’échantillon STC Net
Manufacturier Epaisseur du
vitrage
14 Fenétre coulissante; Cadre et chassis en Vitre 3 mm Fenétre coulissante standard
Wilton 4 vitres coulissant aluminium Espace d’air 108 en aluminium 95 lbs 41 268%
horizontalement mm 114 mm
Vitre 3 mm
15 Fenétre coulissante; Cadre et chassis en pin Vitre 5 mm Fenétre coulissante a quatre
Robert 4 vitres coulissant recouvert de vinyle Espace d’air 34 mm vitres la plus économique 120 lbs 32 177%
horizontalement Vitre 5 mm 44 mm
16 Fenétre a guillotine; 2 Cadre et chassis en pin Vitre 3 mm La plus économique des
Robert vitrages coulissant recouvert de vinyle Espace d’air 13 mm fenétres 90 Ibs 27 149%
verticalement Vitre 3 mm 19 mm
Tableau 1
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1.0

2.0

PROJET DE RECHERCHE SUR L’ISOLATION SONORE PROCUREE
PAR LES FENETRES DES PROJETS RESIDENTIELS

INTRODUCTION

Ce rapport s’adresse aux acousticiens, aux constructeurs et aux professionnels de la
construction. On'y présente les résultats d’une étude portant sur I'isolation sonore procurée
par les fenétres des projets d’habitation, laquelle étude a été menée a terme par MIM
CONSEILLERS EN ACOUSTIQUE INC. et subventionnée par le programme de recherche
externe de la SOCIETE CANADIENNE D’HYPOTHEQUES ET DE LOGEMENT. Les
essais réalisés au cours de cette étude ont eu lieu au laboratoire d’acoustique du CENTRE
INNOVATION DOMTAR, localisé a Senneville, Québec, et portaient sur des vitrages
doubles scellés en usine et des fenétres opérationnelles munies de doubles vitrages destinées
a la construction et a la rénovation de projets résidentiels. Monsieur Jean-Marie Guérin
conseiller a I'emploi de MJM CONSEILLERS EN ACOUSTIQUE INC. a effectué tous les

essais sous la direction et la supervision du soussigné.

OBJECTIFS DE L’ETUDE

Les données d’affaiblissement sonore actuellement disponibles sur les fenétres laissent croire
que la composition de leur vitrage est le seul facteur influengant leur rendement acoustique;
il existe peu de documentation portant sur des essais acoustiques effectués sur des fenétres
opérables. Un des objectifs de la présente étude était de pallier cette lacune en étudiant les
propriétés insonorisantes des fenétres les plus couramment installées dans les projets
résidentiels dont le colt des habitations se situe dans la moyenne ou sous la moyenne
canadienne. L’autre objectif de I’étude était d’identifier des fagons d’améliorer le rendement
acoustique des fenétres a chassis pivotant (plus communement appelées fenétres a battants)
étudiées en ne modifiant que la composition du vitrage et en conservant I’épaisseur originale
des chéssis dans lesquels les vitrages sont montés. Les facteurs suivants ont guide la

sélection des fenétres soumises a I’essai:
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3.0

- disponibilité

- codt

- performance thermique

- épaisseur du vitrage et des chassis
- poids des fenétres

- durabilité

- esthétique

Les échantillons de vitrages et de fenétres testés au cours de la présente étude sont présentés
au tableau 1 du réesumé qui apparait au début du rapport. Les critéres de selection des

échantillons sont discutés plus en détails aux paragraphes 4.1 a 4.4 ci-dessous.

STRUCTURE DU RAPPORT

Le présent document de recherche contient un résumeé, un rapport principal, et trois annexes.

Les consommateurs, les constructeurs, et les professionnels de la construction devraient
trouver I'information dont ils ont besoin dans le résumé, dans les articles 4.0, 5.0 et 6.0 du
rapport principal, intitulés respectivement SELECTION DES ECHANTILLONS,
ANALYSE DES RESULTATS, et CONCLUSIONS, ainsi que dans I’Annexe | ou I'on

retrouve les graphes se rapportant a I'article 5.0.

Les Annexes Il et 111 s’adressent plus particulierement aux acousticiens. L’Annexe |1
présente les résultats complets des essais d’affaiblissement sonore effectués sur chaque
échantillon de vitrage et de fenétre sous forme de graphes et de tableaux; on retrouve aussi
sur chacun des graphes les dimensions des vitrages et des fenétres testées. Les
caractéristiques du laboratoire du CENTRE INNOVATION DOMTAR de méme que la
procédure suivie lors des essais sont décrits en détails a I’Annexe 111, qui contient aussi les

brochures publicitaires des fenétres testées.
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4.0
4.1

SELECTION DES ECHANTILLONS
TYPES DE FENETRES LES PLUS COURAMMENT UTILISEES DANS
L’INDUSTRIE DE LA CONSTRUCTION RESIDENTIELLE

En raison du budget alloué, les fenétres opérationnelles étudiées ont été limitées aux modeles

a vitrage double les plus couramment installés lors de la rénovation ou de la construction
d’habitations dont le codt se situe dans la moyenne ou sous la moyenne canadienne: fenétres

a battants, fenétres coulissantes, et fenétres a guillotine.

La plupart des fenétres a battants sont constituées de deux chassis pivotants I'un fixe et

I’autre ouvrant, et sont fabriquées a partir d’aluminium, de bois ou de PVC. Puisqu’un des

buts de I’étude était de déterminer I'influence relative des matériaux et des techniques
utilisées lors de la fabrication des fenétres a battants sur leur rendement acoustique, nous
avons effectué des essais sur les trois types de fenétres. Nous attirons I’attention du lecteur
sur le fait que les vitrages des fenétres en bois et en PVC avaient la méme composition,
tandis que I’espace d’air du vitrage de la fenétre d’aluminium était un peu plus profond (pour

tenir compte semble-t-il de I’épaisseur supérieure des battants d’aluminium).

Les fenétres coulissantes sont le plus souvent construites en aluminium ou en PVC. Elles
sont constituées de quatre vitres (deux vitres intérieures et deux vitres extérieures) montées
dans des chassis qui coulissent horizontalement; I’'espace d’air entre les vitres extérieures et
les vitres intérieures varie entre 34 et 115 mm (1 3/8" et 4 5/8"). Au cours de la présente
étude deux échantillons de fenétres coulissantes ont été soumis a I’essai: un en aluminium et
un en PVC.

Plusieurs modeles de fenétres a guillotine (fenétres coulissant verticalement) sont
disponibles sur le marché; pour les besoins de la présente étude, seul le modeéle le plus
économique a été soumis a I’essai. Le cadre et les chassis de I’échantillon testé étaient de
bois recouverts de vinyle; les chéssis étaient munis de vitrage double.

Toutes les fenétres testées dans cette étude étaient opérationnelles, de sorte que I'on a pris en
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4.2

4.3

compte le rendement acoustique des coupe-froids montés au périmétre des chassis. En
raison de contraintes budgeétaires, il n'a pas été possible de mesurer la performance

acoustique des fenétres avec les chassis scellés au cadre a I'aide de calfeutrage.

DIMENSIONS DES ECHANTILLONS

Tous les échantillons testés au cours de cette étude mesuraient 1200 mm sur 1600 mm (47
1/4" x 63"), avec une aire correspondant a environ 2 metres carrés. Selon le représentant de
VIMAT, le fournisseur des fenétres testées, ce format de fenétres est celui que I’on retrouve
le plus couramment dans la construction neuve résidentielle. Le lecteur est prié de se référer
aux graphes A2-1 a A2-16 de I’Annexe 11 pour les dimensions complétes des échantillons

de fenétres et de vitrages testés.

INSTALLATION DES ECHANTILLONS DANS L’OUVERTURE D’ESSAI (Se
référer a I’Annexe 111 pour plus de détails concernant le montage et la méthode d’essai
et pour les brochures illustrant les fenétres soumises a I’essai)

Les fenétres ont été installées a I'intérieur de I'ouverture d’essai de fagon a simuler des
conditions d’installation réelles a P'intérieur d’un mur extérieur construit a I'aide de
colombages de bois avec un parement extérieur en brique. Le cdté extérieur du mur virtuel

était situé du c6té de la salle source.

La fenétre a battants n° 13 f(t installée et testée deux fois pour déterminer I'influence de la
méthode d’installation sur les affaiblissements sonores mesurés. Comme on peut le constater
sur le graphe A3-2 de I’Annexe I11, I'indice de transmission du son STC (Sound
Transmission Class) est demeurer le méme d’un essai a I’autre; on note seulement de légeres
différences entre les affaiblissements sonores mesurés par bandes de tiers d’octave au cours

des deux essais.
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4.4

L’influence de la localisation des échantillons de vitrages a I'intérieur de I'ouverture d’essai a
aussi été déterminée avant de procéder aux essais n° 1, 2, 3, 3A, 3B, et 4 a 7. A cet effet, le
vitrage n° 5 a été installé a deux différentes positions dans I'ouverture d’essai, lesquelles
positions correspondaient respectivement au centre de I’'ouverture d’essai, et a une distance
d’environ 50 mm (2") du bord de I'ouverture d’essai situé du coté de la salle source. Le
graphe A3-3illustre le mode d’installation du vitrage dans I'ouverture d’essai et les résultats
des essais effectués. Laencore I'indice STC est demeuré inchangé d’un essai a I'autre et on a
noté seulement des différences mineures entre les courbes d’affaiblissement sonore par

bandes de tiers d’octave mesurées au cours des deux essais.

COMPOSITION DES VITRAGES

L’espace d’air entre les vitres des vitrages ou des fenétres testés au cours de cette étude
variait de 9 mm a 108 mm. Cependant, la plupart des vitrages scellés testés avaient un
espace d’air variant de 13 a 19 mm ce qui est proche de I’'espace d’air de 12 a 15 mm
recommandé pour obtenir une performance thermique optimale. En plus du facteur
thermique, I’épaisseur des vitrages était limitée par la profondeur des chassis des fenétres a
battants qui, selon les échantillons de fenétre testés au cours de cette étude, variait de 46 mm
(17/8") a64 mm (2 1/2").

Afin d’évaluer la performance acoustique des différents types de fenétre, nous avons
demandé aux fabricants de nous fournir leurs fenétres munies du vitrage le plus couramment
utilisé. Nous avons également demandé aux fabricants de fenétres a battants de nous fournir
un échantillon de fenétre dont le vitrage était composé d’une vitre de 3 mm et d’une vitre de

6 mm espacées de 13 a 16 mm selon la profondeur des chassis pivotants de la fenétre.

Les neufs premiers échantillons testés (incluant trois échantillons pour le vitrage n° 3)
figurant au tableau 1 sont des vitrages fabriqués en usine qui mesuraient 1200 mm par 1600
mm; ces échantillons ont été testés tel quel sans avoir été installés dans un chassis ou dans un

cadre. La plupart de ces vitrages avaient la méme composition que les vitrages des fenétres
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opérables testées (tests n° 8 a 16). Les tests effectués sur les vitrages seuls avaient pour but
d’étudier I'influence du cadre, des chassis et des joints entre les cadres et les chassis sur la
performance acoustique des fenétres opérables. A I’exception des tests 3A et 3B tous les
vitrages qui ont été testés sans cadre ou chassis ont été fabriqués avec un profilé en
aluminium (spacer) sur lequel les vitres ont été collées. Pour le test 3A le vitrage a été
fabriqué avec un profilé hybride en néopréne et aluminium alors que pour le test 3B le

vitrage a été fabriqué avec un profilé en PVC.

ANALYSE DES RESULTATS

En tout dix-huit tests ont été effectués: neuf sur des vitrages doubles seuls et neuf sur des

fenétres opérables équipees de vitrages doubles. Les indices de transmission du son des
vitrages seuls variaient entre STC 25 et STC 34; ceux des fenétres opérables variaient entre
STC 27 et STC 41.

Tel que mentionné plus haut, le tableau 1 du résumé présente un apercu des résultats
obtenus, exprimeés sous forme d’indice de transmission du son STC (Sound Transmission
Class); ce tableau décrit aussi la composition et I’épaisseur totale des vitrages, ainsi que le
poids et le colt des fenétres opérables testées. Les résultats complets des essais exprimeés par
bandes de tiers d’octave apparaissent a I’Annexe I1 sous forme de graphes et de tableaux; sur
chaque graphe de I’Annexe 11 on illustre les dimensions et les compositions des vitrages et

des fenétres testées.

VITRAGES STANDARD

Les vitrages fabriques en usine que I'on retrouve le plus souvent dans I'industrie de la
construction résidentielle canadienne sont composés de deux verres de 3 mm (1/8") séparés
par un espace d’air variant entre 13 et 19 mm (1/2" et 3/4™). L’espace d’air entre les verres
composant le vitrage est créé en insérant un profilé (généralement en aluminium) entre les
verres; le profilé est collé au verres, scellant ainsi de fagon étanche le périmétre du vitrage et

empéchant les infiltrations d’air et d’humidité.
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A Profondeur de I’espace d’air

En faisant varier I’'espace d’air entre les verres d’un vitrage scellé de 13mma 19 mm
(1/2"a3/4™), on augmente I'indice de transmission du son mesuré de 1 ou 2 points de
STC.

Le graphe 1 de ’Annexe I illustre la performance acoustique de vitrages fabriqués a
I’aide de verres de 3 mm (1/8") d’épaisseur sépares par des espaces d’air de 13 mm,
16 mm, et 19 mm. Les résonnances Masse-Air-Masse associées avec chacune de ces
profondeurs d’espaces d’air sont respectivement 272 Hz, 245 Hz, et 225 Hz*. Ce
sont ces résonnances masse-air-masse qui sont responsables de la chute soudaine de
I’affaiblissement sonore des vitrages aux alentours de 250 Hz que I’on observe sur le
graphe 1. Au-dessus de cette fréquence, plus I'espace d’air entre les verres est
grand, plus le rendement acoustique du vitrage est élevé; pour les bandes de
fréquence situées sous la résonnance Masse-Air-Masse, on constate le contraire: plus
I’espace entre les verres est petit, meilleur est I'affaiblissement sonore fourni par le
vitrage. Ceci est principalement dii a la fréquence a laquelle se produit la résonnance
Masse-Air-Masse: plus I’'espace d’air entre les verres est petit, plus la fréquence de la
résonnance MAM est élevée, ce qui a pour effet de déplacer la courbe
d’affaiblissement sonore vers la droite en direction des fréquences plus élevées, et
qui a comme conséquence de hausser I'affaiblissement sonore pour les fréquences de
125 Hz & 250 Hz. A 4000 Hz, on observe un autre creux prononcé dans la courbe
d’affaiblissement sonore du vitrage, lequel creux est causé par leffet de
coincidence** (la fréquence critique calculée pour un verre de 3 mm (1/8") est

approximativement 4247 Hz).

. Se référer au tableau A-1 de I’Annexe I pour la résonnance masse-air-masse calculée de tous les vitrages testés. Une résonnance Masse-
air-Masse est créée lorsqu’une lame d’air est confinée entre deux parois comme dans le cas de vitrages scellés. La fréquence de cette
résonnance varie en fonction de la profondeur de I’espace d’air entre les parois, et de la masse des panneaux composants I'assemblage: plus
I’espace d’air est grand et plus les parois de I'assemblage sont massives, plus la fréquence de résonnance masse-air-masse est basse.

ol La fréquence de coincidence est la fréquences a laquelle la longueur des ondes de flexion dans une paroi correspond a celle des ondes dans
I'air qui sont incidentes sur cette paroi. A cette fréquence, on observe une chute prononcée de Iaffaiblissement sonore que procure la paroi.

Dans un champ sonore diffus la fréquence de coincidence correspond a la fréquence critique, qui est déterminée essentiellement par la
masse surfacique de la paroi et par la 'amortissement interne du matériau dont elle est composée. Les fréquences critiques calculées pour
les verres de chacun des vitrage qui furent soumis a I’essai au cours de ce projet de recherche apparaissent au tableau A-1 de I’Annexe I.
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A I'exception de I'effet de coincidence, les remarques du paragraphe précédent
s’appliquent aussi au graphe 2 sur lequel apparaissent les affaiblissements sonores
des vitrages composes d’un verre de 3 mm et d’un verre de 6 mm d’épaisseur séparés
par des espaces d’air de 13 mm et de 16 mm. 1l est probable que la chute moins
prononcée dans les courbes d’affaiblissement sonore a la fréquence de coincidence
que I’on remarque sur le graphe 2, a comparer a celle observée dans les courbes du
graphe 1 soit dde au fait que les fréquences critiques des verres de 3 et 6 mm qui
composent les vitrages du graphe 2 soient espacées d’au moins un octave (4247 Hz

dans le cas du verre de 3 mm et 2123 dans le cas du verre de 6 mm).

Epaisseur des verres

Les courbes d’affaiblissements sonores des vitrages composés de deux verres de
3 mm d’épaisseur et ceux des vitrages composés d’un verre de 3 m et d’un verre de 6
mm d’épaisseur sont comparées sur les graphes 3 et 4. 1l apparait clairement sur ces
graphes qu’en doublant I’épaisseur d’un des verres qui composent un vitrage, on
augmente substantiellement I’affaiblissement sonore que procure ce vitrage pour
I'intervalle des fréquences allant de 250 Hz a 1600 Hz, ce qui résulte en une hausse
de 5 a 7 points de I'indice STC du vitrage. Ces graphes illustrent aussi de quelle
facon I'utilisation de verres d’épaisseur substantiellement différente procure une

isolation sonore supérieure a hautes fréguences.

Profilés utilisés pour séparer les verres des vitrages fabriqués en industrie

Au cours d’une étude menée par David Quirt vers la fin des années ‘70 et au début
des années ‘80 dans les laboratoires acoustiques du Conseil national de recherches du
Canada, on a étudié I'effet de I'insertion, en cours de fabrication, d’un profilé
d’aluminium entre les verres qui composent un vitrage usiné. Le graphe 5 illustre
les données obtenues par le CNRC pour deux vitrages composés de deux verres de 3

mm séparés par un espace d’air de 6mm; dans un cas il y avait un profilé
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d’aluminium entre les verres, au périmétre du vitrage, alors que dans l’autre cas il n’y
en avait pas. L’indice de transmission du son du vitrage avec profilé séparateur en
aluminium est inférieur d’environ 3 dB pour les fréquences supérieures a la

résonnance MAM, et I'indice STC est aussi inférieur de 3 points.

Nous avons tenter d’identifier si le choix du matériau dont sont faits les profilés qui
entrent dans la fabrication vitrages scellés en usine a une influence sur la
performance acoustique de ceux-ci en mesurant I’affaiblissement sonore de trois
vitrages de composition identique a I’'exception du profilé séparateur qui était fait
d’un matériau different pour chaque vitrage. Le graphe 6 illustre I’isolation sonore
obtenue pour le vitrage n° 3 construit avec un profilé séparateur en aluminium, pour
le vitrage 3A fabriqué avec un profilé séparateur de type aluminium/néoprene, et
pour le vitrage 3B dont le profilé séparateur était en PVC. Comme on peut le voir
sur le graphe 6, la performance acoustique globale des vitrages n’a pas été
significativement altérée par I'utilisation de profilés faits de matériaux différents
(STC 25 a 26), exception faite des fréquences comprises entre 1600 Hz et 4000 Hz
pour lesquelles le profilé séparateur en PVC (vitrage 3B) a semblé étre légerement

supérieur aux deux autres.

Optimisation de la performance insonorisante des vitrages destinés aux fenétres

a battants
Les courbes d’affaiblissements sonores procurés par les vitrages ayant les

compositions suivantes sont tracées sur le graphe 7:

- Verre 3 mm - espace d’air 19 mm - verre 3 mm (vitrage n° 1): STC 27
- Verre 3 mm - espace d’air 16 mm - verre 6 mm (vitrage n° 4): STC 33
- Verre 6 mm - espace d’air 9 mm - verre 8 mm (vitrage n° 6): STC 34

Ces trois vitrages ont une épaisseur qui varie entre 23 mm et 24.5 mm qui convient a
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leur insertion dans un chéssis de fenétre & battants fait d’aluminium, de bois, ou de
PVC. L’indice de transmission du son maximum mesuré était celui du vitrage n° 6
qui était le plus massif des trois vitrages testés, et dont la lame d’air entre les verres
était la plus mince. Cependant, a hautes fréquences, I'isolation sonore que procure le
vitrage n° 6 est inférieure a celle procurée par le vitrage n° 4, sans doute parce que les
fréguences critiques des verres qui composent le vitrage n° 6 n’étaient pas espacées

d’au moins un octave.

COMPARAISON ENTRE LES VITRAGES SEULS ET LES FENETRES
OPERABLES

La plupart des données disponibles concernant I'affaiblissement sonore procuré par les
fenétres correspondent en fait aux vitrages seuls. Un des objectifs de cette étude est de
comparer la performance acoustique d’un vitrage seul avec celle d’une fenétre opérable avec
cadre, chassis et coupe-froids. Pour cela nous avons comparé la performance acoustique des
vitrages doubles seuls mesurant 1200 mm par 1600 mm avec celle des fenétres opérables
mesurant également 1200 mm par 1600 mm construites avec des vitrages dont la
composition était identique. Dans le cas des fenétres a battants et a guillotine, les fenétres
opérables possédaient deux chéssis dont la surface de chacun correspondait
approximativement a la moitié de I'ouverture d’essai; un des chassis était fixe et I'autre était
opérable. Les fenétres coulissantes horizontales étaient construites avec quatre chassis
coulissants. Une description schématique des vitrages et des fenétres testés est illustrée aux
graphes A2-1 a A2-16 de I’Annexe I1.

A Fenétres a battants

La performance acoustique des fenétres a battants testées est supérieure de 2 a 3
points de STC a celle des vitrages seuls. Dans le cas des fenétres en aluminium
(graphes 8 et 9) l'affaiblissement sonore des fenétres est supérieur a celle des
vitrages seuls a toutes les fréquences a I’exception des bandes de tiers d’octave dont

la fréquence centrale est 160 et 200 Hz. Dans le cas des fenétres en bois et en PVC
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(graphes 10 et 11), la performance acoustique des fenétres est supérieure a celle des
vitrages seuls de 250 Hz a 1000 Hz; au-dela de ces limites I’affaiblissement sonore
des vitrages seuls est du méme ordre ou supérieur a celle des fenétres. A partir de
1000 Hz le fait que la fenétre soit acoustiquement moins performante que le vitrage
pourrait étre di a une infiltration du son par les joints au périmeétre des chassis ou a
une construction de chassis qui procure un moins bon affaiblissement sonore que le
vitrage a ces fréquences. Des études supplémentaires sont nécessaires pour expliquer
les raisons pour lesquelles les indices de transmission du son STC mesurés sont

supérieurs pour les fenétres que pour les vitrages seuls.

Fenétres a quillotine

Pour des vitrages de composition identique, la fenétre a guillotine n° 16 procure un
indice de transmission du son supérieur d’un point de STC a celui du vitrage seul
n° 3, une augmentation inférieure a ce que I’on avait observé dans le cas des fenétres
a battants. Au graphe 12 nous avons comparé I’affaiblissement sonore du vitrage
n°® 3 avec celle de la fenétre n° 16. L’affaiblissement sonore procuré par la fenétre a
guillotine est supérieure a celle du vitrage dans la gamme de fréquence comprise
entre 315 Hz et 1250 Hz; en dehors de cette gamme la performance acoustique du
vitrage est supérieure a celle de la fenétre ce qui est probablement di a des fuites
sonores au niveau des coupe-froids des glissiéres entre les chassis et le cadre, ou au
fait que les chéssis procurent un affaiblissement sonore inférieur a celui des vitrages

a ces fréquences.

Fenétres coulissantes

L’indice STC du vitrage n° 7 est identique a celui de la fenétre coulissante en PVC
qui posséde un vitrage similaire (STC 32). Dans le cas de la fenétre coulissante en
PVC n° 15, on constate au graphe 13 que I’affaiblissement sonore procuré par le
vitrage est supérieur a celui procuré par la fenétre coulissante sauf a la fréquence de

coincidence ou la chute dans la courbe du vitrage seul est tres prononcée. Ceci
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semble indiquer une infiltration du son par les joints entre les chassis eux-mémes et

ceux entre les chassis et le cadre de la fenétre.

INFLUENCE DES MATERIAUX AVEC LESQUELS SONT FABRIQUEES LES
FENETRES

On croit a tort parmi les professionnels de la construction que la performance acoustique des
fenétres en bois et en PVC est supérieure a celle des fenétres en aluminium (le bois et le
PVC sont percus comme étant moins “conducteur de son” que le métal). VVous trouverez dans
les paragraphes qui suivent les comparaisons des performances acoustiques de fenétres de
types similaires mais qui sont faites de matériaux différents. Les comparaisons effectuées
dans cette section ont pour but de démontrer que ce qui influence la performance acoustique
d’une fenétre est une combinaison de facteurs tels que la composition du vitrage et du
chassis, la performance des coupe-froids, etc. plutot que le type de matériau utilisé pour

fabriquer les cadres et les chéssis.

A Fenétres a battants

Nous avons comparé au graphe 14 la performance acoustique des fenétres en bois,
en PVC et en aluminium munies d’un vitrage composé de deux vitres de 3 mm
d’épaisseur et, au graphe 15, la performance acoustique des fenétres en bois, en PVC
et en aluminium munies d’un vitrage composé d’une vitre de 3 mm et d’une vitre de 6
mm. Les indices STC obtenus varient de deux points de STC selon le type de
matériau utilisé dans la fabrication des chassis: les fenétres en aluminium procurent
les meilleures performances acoustiques avec des indices de STC 30 (deux vitres de
3 mm) et STC 35 (une vitre de 3 mm et une vitre de 6 mm), suivies des fenétres en
bois (STC 29 et STC 34) puis des fenétres en PVC (STC 28 et STC 33). On constate
aux graphes 14 et 15 que la performance des fenétres en aluminium est supérieure
aux autres fenétres a partir de 200 Hz. L’espace d’air plus important du vitrage des
fenétres en aluminium est probablement responsable du meilleur indice STC de cette

fenétre et partiellement responsable pour les affaiblissements sonores par bande de

177.982 12 1997 03 04




tiers d’octave supérieurs qu’elle procure. En comparant les courbes d’affaiblissement
sonore des fenétres il semble que I'étanchéité des joints et/ou la composition des
chéssis en aluminium soient les raisons pour lesquelles la performance acoustique de
la fenétre en aluminium est supérieure notamment a moyenne et haute fréquence;

ceci devrait cependant étre confirmé par des recherches ultérieures.

Fenétres coulissantes

Nous avons comparé au graphe 16 la performance acoustique de la fenétre
coulissante en aluminium n°® 14 (vitre: 3 mm, espace d’air: 108 mm, vitre: 3 mm) et
de la fenétre coulissante en PVC n° 15 (vitre: 5 mm, espace d’air: 34 mm, vitre:
5 mm). On constate au graphe 16 que I'affaiblissement sonore procuré par la fenétre
en aluminium n° 14 est supérieur de 7 a 10 dB a celle de la fenétre en PVC n° 15
pour la plupart des fréquences; I'indice STC de la fenétre en aluminium n°® 14 est
supérieur de 9 points a celui de la fenétre en PVC n° 15 (STC 41 contre STC 32).
L’indice STC obtenu avec la fenétre en aluminium rejoint I'indice mesuré par le
CNRC sur un vitrage de composition identique lors de leur étude sur les fenétres
citée précédemment. En se basant sur la méme étude, le fait que les vitres du vitrage
de la fenétre en PVVC soit plus massives aurait di compenser le fait que I’'espace d’air
soit plus petit que dans la fenétre en aluminium et I'indice STC aurait di se
rapprocher de STC 40 au lieu de STC 32. Des recherches supplémentaires devront
étre effectuer pour expliquer le fait que la performance acoustique de la fenétre en

PVC n° 15 soit inférieure de 8 points de STC a celle que I’on aurait d{ mesurer.

54 COMPARAISON ENTRE LES DIFFERENTS TYPES DE FENETRES FAITES DU
MEME MATERIAU

1
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Fenétres en aluminium

Nous avons comparé au graphe 17 la performance acoustique des fenétres en
aluminium coulissantes (fenétre n° 14) et a battants (fenétre n® 11). La performance

acoustique de la fenétre coulissante composée de deux vitres de 3 mm espacées de
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108 mm (STC 41) et nettement supérieure a celle de la fenétre a battants dont le
vitrage est composeé d’une vitre de 3 mm et d’une vitre de 6 mm espacées de 16 mm
(STC 35). En plus d’étre plus économique, la fenétre coulissante en aluminium
procure une meilleure performance acoustique et constitue le meilleur choix pour les

édifices situés dans des environnements urbains bruyants.

Fenétres en PVC

On constate au graphe 18 que la performance acoustique de la fenétre coulissante en
PVC composée de deux vitres de 5 mm espacées de 34 mm (STC 32) est presque
identique a celle de la fenétre a battants composée d’une vitre de 3 mm et d’une vitre
de 6 mm espacées de 13 mm (STC 33).

5.5 RAPPORT COUT/ISOLATION

1

177.982

En nous basant sur les prix nets fournis par VIMAT, le fournisseur des fenétres
testées, une augmentation substantielle de 6 points de STC sur la performance
acoustique des fenétres a battants représente une augmentation des colts
d’approximativement 13% pour les fenétres en aluminium, 6.3% pour les fenétres en

PVC et 8.5% pour les fenétres en bois.

En nous basant sur les prix nets fournis par VIMAT, il ressort que les fenétres a
battants en bois offrent le meilleur rapport colt/performance acoustique, suivies des

fenétres en PVC puis des fenétres en aluminium.

En ce qui concerne les fenétres coulissantes le codt d’une fenétre en aluminium est
approximativement 50% plus élevé que celui d’une fenétre en PVC. Cependant la
fenétre en aluminium procure une performance acoustique nettement supérieure et

constitue le meilleur choix dans des environnements bruyants.

La fenétre coulissante en aluminium est de 17% a 48% moins chere que les fenétres a
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battants munies de vitrages composés d’une vitre de 3 mm et d’une vitre de 6 mm et

procure indice STC supérieur de 6 a 8 points.

56 COMPARAISON DES RESULTATS DES CETTE ETUDE AVEC CEUX DE
L’ETUDE REALISEE PAR LE CNRC?
Nous avons compare aux graphes 19 a 31 les résultats de la présente étude avec ceux
obtenus dans I’étude sur Paffaiblissement sonore procuré par les vitrages mentionnée
précedemment qui fit menée par le CNRC a la fin des années 70 et au début des années 80.
Dans I’étude du CNRC, les vitrages testés ont été montés et scellés dans trois chassis
identiques en bois de 40 mm d’épaisseur lesquels ont été installés et scellés dans I'ouverture
d’essai. Dans la plupart des cas I’affaiblissement sonore des vitrages et fenétres testés dans
la présente étude est inférieure a celui mesuré par le CNRC pour des compositions de vitrage
équivalentes. Pour des compositions de vitrage équivalentes ou comparables, les indices STC

mesurés par le CNRC sont:

- de 5 a 8 points supérieurs aux indices STC mesurés sur des vitrages seuls
manufacturés en usine (mesures n° 1 a 7);

- de 1 & 4 points supérieurs a ceux mesurés sur les fenétres a battants (mesures n° 8 a
13) et entre 0 et 8 points supérieurs a ceux mesures sur les fenétres coulissantes et a
guillotine.

Les fenétres en aluminium a battants et coulissantes sont celles dont les performances
acoustiques se rapprochent le plus des vitrages scellés testés par le CNRC (voir graphes 23,
26 et 29).

Dans le cas de la fenétre coulissante en PVC n° 15 (graphe 30) ou de la fenétre a guillotine
en bois n° 16 (graphe 31), la différence entre les données obtenues dans la présente étude et

celles mesurées par le CNRC est tres marquée notamment a hautes fréquences.

1 J.D. Quirt: Measurement of Sound Transmission Loss of Windows, Building Research note no 172, National Research
Council of Canada, Ottawa, April 1981.
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6.1

6.2

6.3

6.4

Les différences observées entre les affaiblissements sonores publiés par le CNRC et ceux
figurant dans le présent rapport peuvent étre expliquées en partie par le fait que les mesures
effectuées dans la présente étude I'ont été sur des fenétres opérables munies de vitrages
manufacturés en usine dont les vitres sont maintenues en place a l'aide d’un profilé en
aluminium alors que dans le cas de I’étude du CNRC les vitrages étaient installés dans un
cadre en bois scellé au périmetre de I'ouverture d’essai, et qu’il n’y avait pas de profilé en

aluminium entre les vitres qui composaient les vitrages doubles.

CONCLUSIONS

L’indice de transmission sonore (STC) des neuf vitrages testés sans cadre ni chassis au cours

de cette étude varie entre STC 25 et STC 34. Les indices STC mesurés sur les fenétres a

battants, les fenétres coulissantes et les fenétres a guillotine varient entre STC 27 et STC 41.

Les vitrages seuls scellés dont I’espace d’air entre les vitres est plus profond procure un
meilleur indice STC et des affaiblissements sonores par bande de tiers d’octave supérieurs

au-dessus de la fréquence de résonance Masse-Air-Masse.

En doublant I’épaisseur d’une des deux vitres composant un vitrage double, I'indice STC
augmente approximativement de 6 points. De plus, la chute observable sur la courbe
d’affaiblissement sonore aux fréquences de coincidences des verres est beaucoup moins
prononcée avec un vitrage asymeétrique (une vitre de 3 mm et une vitre de 6 mm), ce qui
procure une meilleure performance acoustique & haute fréquence. Afin de réduire de
maniere significative la chute de I'affaiblissement sonore a la fréquence de coincidence, la
masse surfacique d’une des vitres doit étre au moins deux fois supérieure a celle de l'autre

vitre.

Selon une étude menée par le Conseil National de Recherches du Canada (CNRC) de 1978 a
1981 sur I'affaiblissement sonore des fenétres les vitrages manufacturés en usine dont les

vitres sont maintenues en place a I’aide d’un profilé en aluminium procure un affaiblissement
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6.5

6.6

6.7

6.8

sonore inférieur a un vitrage de composition similaire non muni d’un tel profilé. Dans la
présente étude, les vitrages doubles construits avec différents types de profilés (aluminium,
PVC et aluminium/néopréne) ont été testés; ces trois vitrages ont procuré des indices STC et

des affaiblissements sonores équivalents.

L’indice STC des fenétres a battants de 1200 mm par 1600 mm est environ de 3 points
supérieur a celui mesuré sur les vitrages seuls de dimensions et de composition identiques
scellés dans I'ouverture d’essai. Dans le cas de la fenétre a guillotine "'augmentation de la
performance acoustique par rapport a un vitrage seul est de 1 pointde STC. De plus amples

recherches seraient nécessaires afin de déterminer les raisons de ces augmentations.

Les fenétres a battants en aluminium, en bois et en PVC possédant un vitrage identique
procurent une performance acoustique analogue: les indices STC mesurés ne varient que de
2 points d’une fenétre a I'autre. L’indice de transmission sonore maximum que I’'on a mesuré
sur les fenétres a battants a été obtenu avec la fenétre en aluminium (STC 35) munie d’un
vitrage double composé d’une vitre de 3 mm et d’une vitre de 6 mm espacées de 16 mm
suivie des fenétres en bois (STC 34) et en PVC (STC 33) munies d’un vitrage de méme
composition mais dont I'espace d’air était de 13 mm au lieu de 16 mm. L’espace d’air plus
important du vitrage de la fenétre a battants en aluminium est probablement responsable du
meilleur indice STC de cette fenétre et partiellement responsable des meilleurs
affaiblissements sonores par bande de tiers d’octave obtenus. En comparant les courbes
d’affaiblissement sonore des fenétres il semble que les joints et/ou la composition des chassis
en aluminium soient les raisons pour lesquelles la performance acoustique de la fenétre en

aluminium est meilleure notamment & moyennes et hautes fréquences.

Les fenétres a battants qui offrent le meilleur rapport colt/isolation acoustique sont les

fenétres en bois suivies des fenétres en PVC puis des fenétres en aluminium.

En combinant le meilleur indice STC obtenu avec un vitrage seul mesuré dans la présente
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6.9

6.10

étude (vitrage n° 6) avec le meilleur indice STC mesuré sur les fenétres a battants (fenétre en
aluminium n°® 11), on évalue a STC 37 P’indice maximum que I’on peut espérer obtenir avec

une fenétre a battants opérable munie d’un vitrage de 25 mm (1") d’épaisseur.

La performance acoustique procurée par la fenétre coulissante en aluminium est nettement
supérieure a celle de la fenétre coulissante en PVC (STC 41 comparé a STC 32). Selon
I’étude effectuée par le CNRC mentionnée précédemment, I'indice STC de ces deux fenétres
aurait dd étre du méme ordre (STC 40). 1l serait nécessaire d’étudier cette question plus en

profondeur afin d’expliquer la mauvaise performance de la fenétre coulissante en PVC.

La fenétre coulissante en aluminium est classée en premiére position en terme de
performance acoustique et en septiéme position en terme de prix. Cette fenétre se révele
particulierement bien adaptée aux projets d’habitation a faible colt situés dans des

environnements bruyants.

Les acousticiens et les professionnels de la construction doivent choisir avec soin les fenétres
destinées a des édifices situés dans des milieux bruyants. Ils ne doivent pas se fier
uniquement a la composition du vitrage pour déterminer la performance acoustique des
fenétres opérables. Il importe qu’ils soient conscients que la performance acoustique d’un
vitrage manufacturé en usine puisse étre substantiellement inférieure que celle publiée pour
un vitrage de composition identique mais dont le périmetre n’est pas scellé comme en usine a
I’aide d’un profilé standard en aluminium (spacer). De plus P’efficacité acoustique des joints
au périmetre des chassis des fenétres opérables semble varier considérablement selon le type
de fenétre considéré. En ce qui concerne les fenétres a battants et les fenétres coulissantes en
aluminium, la présente étude montre que les indices STC des fenétres opérables pourraient
étre de 3 points de STC inférieurs a ceux publiés par le CNRC sur des fenétres scellées ayant

la méme composition de vitrage (ce qu’avait prévu David Quirt, auteur de I'étude du CNRC).

Dans le cas des fenétres coulissantes en PVC et des fenétres a guillotine les résultats de la
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présente étude montrent que la baisse de I'indice STC pourrait étre encore plus importante et
atteindre 8 points de STC.

6.11 Ce projet de recherche constitue une premiére étape dans le but de déterminer I'influence
respective de la dimension et de la composition des vitrages, des cadres, des chéssis, et des
coupe-sons qui sont utilisés dans la fabrication des fenétres opérables, sur la performance
acoustique de celles-ci. 1l sera nécessaire de valider quelques-unes des conclusions de cette

étude par des recherches ultérieures.

Rapport soumis le 4 mars 1997
et révisé le 21 mars 1997
MJM CONSEILLERS EN ACOUSTIQUE INC., par

Michel Morin, OAQ, ASA

Président et conseiller principal

Rapport traduit de I'anglais par MM. Jean-Marie Guérin et Michel Morin.
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ANNEXE 1




FREQUENCE CRITIQUE ET RESONANCE M-A-M DES VITRAGES ET FENETRES

Description Epaisseur du | Espace | Epaisseur du Fréquence Fréquence Fréquence
verre No 1 d’air verre No 2 critique du critique du M-A-M

(mm) (mm) (nm) verre No 1 (Hz) | verre No 2 (Hz) (Hz)
Vitrage No | 3 19 3 4247 4247 225
Vitrage No 2 3 16 3 4247 4247 245
Vitrage No 3 3 13 3 4247 4247 272
Vitrage No 4 3 16 6 4247 2123 212
Vitrage No 5 3 13 6 4247 2123 235
Vitrage No 6 6 9 8 2123 1593 216
Vitrage No 7 5 38 5 2548 2548 123
Fenétre No 8 3 19 3 4247 4247 225
Fenétre No 9 3 16 3 4247 4247 245
Fenétre No 10 3 16 3 4247 4247 245
Fenétre No 11 3 16 6 4247 2123 212
Fenétre No 12 3 13 6 4247 2123 235
Fenétre No 13 3 13 6 4247 2123 235
Fenétre No 14 3 108 3 4247 4247 94
Fenétre No 15 5 34 5 2548 2548 130
Fendtre No 16 3 13 3 4247 4247 272

Fréquence critique: Fe=c?/[1.8 cl*t]

c: vitesse du son dans I'air: 344 m/s

t: épaisseur du verre (m)

cl: vitesse du son dans le matériau; pour le verre: cl=yE/p(1-v*)=5160m/s
E: module d’Young: 6.1 10" N/m?
p: masse volumique du matériau: 2500 kg/m®
v: coefficient de Poisson: 0.3

Frequence M-A-M: Fy =60y +1,)/dpt
t,,t,: épaisseur du verre Not et No2 (m)

d: espace d’air (m)

p: masse volumique du matériau (kg/m*)

TABLEAU 1
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
8 17 18 19 20 21 22 238
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VITRAGE SCELLE No 4 versus FENETRE A
BATTANT EN ALUMINIUM No 11

O—H8 STC 35
VITRAGE SCELLE No 4
INSERE DANS LA
FENETRE A BATTANT EN
ALUMINIUM No 11

VITRAGE SCELLE No 4

INSERE ET SCELLE DANS
L’'OUVERTURE D’ESSAI
VERRE

ESPACE D’AIR
VERRE

3mm
16mm
6mm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ
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o 40 50 :: 80 100 :: 160 200 :: 316 400 :: 630 800 :: 125 160 7: 2560 315 :: 500 630 :: 100 126
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

INFLUENCE DES CADRES ET CHASSIS DE
FENETRES SUR L'AFFAIBLISSEMENT SONORE
QUE PROCURENT LES VITRAGES SCELLES

GRAPHE NO. 9 FICHIER: 177CMP12

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
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LEGENDE

VITRAGE SCELLE No 2 verssus FENETRES EN
PVvC ET EN BOIS No 9 ET 10

O— STC 29
VITRAGE SCELLE No 2

FAISANT PARTIE D'UNE

FENETRE A BATTANT EN
BOIS No 10

STC 28
VITRAGE SCELLE No 2
FAISANT PARTIE D'UNE

FENETRE A BATTANT EN
PVC No 9

STC 26

VITRAGE SCELLE No 2
INSERE ET SCELLE DANS
L'OUVERTURE D’ESSAI

VERRE

ESPACE D’AIR
VERRE

3mm
16mm
6mm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

INFLUENCE DES CADRES ET CHASSIS DE
FENETRES SUR L'AFFAIBLISSEMENT SONORE
QUE PROCURENT LES VITRAGES SCELLES

GRAPHE NO. 10 FICHIER: 177CMP11

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
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VITRAGE SCELLE No 5 versus FENETRES A
BATTANT EN PVC ET EN BOIS No 12 ET 13

O—0 STC 34
VITRAGE SCELLE No 5

FAISANT PARTIE D'UNE

FENETRE A BATTANT EN BOIS
No 13

O—Hfa STC 33
VITRAGE SCELLE No 5
FAISANT PARTIE D'UNE
FENETRE A BATTANT EN PVC
No 12

O=—© STC 31
VITRAGE SCELLE No 5
INSERE ET SCELLE DANS
L'OUVERTURE D’ESSAI

VERRE Smm

ESPACE D'AIR 13mm
VERRE emm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS
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FREQUENCE EN HERTZ

2000

4000

8000
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10 + + + + + + + +
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TITRE DU GRAPHE

INFLUENCE DES CADRES ET CHASSIS DE
FENETRES SUR L'AFFAIBLISSEMENT SONORE
QUE PROCURENT LES VITRAGES SCELLES

GRAPHE NO. 11 FICHIER: 177CMP10

NO. DE PROJET DATE
177.982 98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET LEGENDE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE VITRAGE SCELLE No 3 versus FENETRE A
70 18 17 18 19 20 21 22 28 26 26 32 34 36 37 38 0 a1 GUILLOTINE No 16
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0 T 0T T T T T T AU VITRAGE SCELLE No 3
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llrdldlrllrxd Tl dloadl Tl LTl L TITRE DU GRAPHE
T T T T T - T T \NFLQENCE DES CADRES ET CHASSIS DE
T T T T T T T - FENETRES SUR L’AFFAIBLISSEMENT SONORE
o 40 50 80 100 160 200 315 400 630 800 125 160 250 315 500 630 100 125 QUE PROCURENT LES V‘TRAGES SCELLES

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

GRAPHE NO. 12 FICHIER: 177COMP9
FREQUENCE EN HERTZ

NO. DE PROJET DATE
177.982 98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET LEGENDE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE VITRAGE SCELLE No 7 versus FENETRE
70 18 17 18 19 20 21 22 28 26 26 29 30 381 32 34 36 37 38 0 a1 COULISSANTE EN PVC No 15
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

GRAPHE NO. 13 FICHIER: 177COMP8
FREQUENCE EN HERTZ

NO. DE PROJET DATE
177.982 98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
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COMPARAISON ENTRE DES FENETRES A
BATTANTS CONSTRUITES AVEC DES VITRAGES
SCELLES STANDARD

O=—©0 STC 30
FENETRE A BATTANT EN
ALUMINIUM No 8 AVEC
VITRAGE SCELLE No 1

VERRE Smm

ESPACE D'AIR 19mm
VERRE Smm

— STC 33
FENETRE A BATTANT EN
BOIS No 10 AVEC
VITRAGE SCELLE No 2
VERRE Smm

ESPACE D'AIR 16mm
VERRE Smm

O—t STC 31
FENETRE A BATTANT EN
PVC No 9 AVEC VITRAGE
SCELLE No 2
VERRE 3mm
ESPACE D'AIR 16mm
VERRE Smm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS
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2000 4000

FREQUENCE EN HERTZ
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TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON DES AFFAIBLISSEMENTS
SONORES PROCURES PAR 3 DIFFERENTS
TYPES DE FENETRES A BATTANT

GRAPHE NO. 14 FICHIER: 177COMP4

NO. DE PROJET DATE
177.982 98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
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LEGENDE

COMPARAISON ENTRE DES FENETRES A
BATTANT, CONSTRUITES AVEC DES VITRAGES
SCELLES OFFRANT UNE ISOLATION
ACOUSTIQUE SUPERIEURE

G=——O STC 35
FENETRE A BATTANT EN
ALUMINIUM No 11 AVEC
VITRAGE SCELLE No 4
VERRE
ESPACE D’AIR
VERRE

¢—=o STC 34
FENETRE A BATTANT EN BOIS

No 13 AVEC VITRAGE SCELLE
No 5
VERRE
ESPACE D'AIR
VERRE

E—F STC 33
FENETRE A BATTANT EN PVC

No 12 AVEC VITRAGE SCELLE
No 5
VERRE
ESPACE D'AIR
VERRE

3mm
16mm
6mm

3Amm
153mm
6mm

3mm
13mm
6mm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ

60 - T T T - - T T
_ |50 T T T T T T T T
m - . . . - - . .
E i — — — i - i - — —
w T 1T E=7T T XET T XET T ET T ET T ET L1 1T T 7T
% —+ & & € + + © €
Z - . . . - - - .
o |40 T T T T g © m
') T - - - ~ o~ a4 T - -
- —+ & & € L N €
LZLI T T =TT EFT T ET T e + - p:E i i e e e
= —+ & & + + & €
w - . . - - . .
@ |30 + + Y-/ + + + +
| —+ & 1 € + + & 1
g - i - - - i -
E TTIEZT T T8y T =T T ET T ET AT =TT
Lé —+ A € + + & €
20 - - - 1 - - - 1
10 - T T T - - T T
0 40 50 | 80 100 | 160 200 | 316 400 ~| 630 800 | 125 160 "| 250 316 | 500 630 | 100 126
63 1256 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON DES AFFAIBLISSEMENTS
SONORES POUR 3 FENETRES A BATTANT
AVEC DES VITRAGES SUPERIEURS

GRAPHE NO. 15 FICHIER: 177COMP3

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET LEGENDE
NO. BANDE DE TIERS D'OGTAVE COMPARAISON ENTRE DEUX TYPES DE
70 16 17 :i 19 20 jl 22 23 fi 25 26 ji 28 29 ji 31 32 ji 34 36 ji 37 838 ji 40 41 FENETR ES COUL‘SSANTES
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(ZD 40 T T T I T T N T REVETEMENT DE PVC No 15
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40 50 :: 80 100 :: 160 200 :: 315 400 :: 630 800 :: 125 160 :: 250 315 :: 500 630 :: 100 125 SONORES pROCURES pAR DES FENETRES
0 COULISSANTES (ALUMINIUM ET PVC)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
GRAPHE NO. 16 FICHIER: 177CMP15
FREQUENCE EN HERTZ
NO. DE PROJET DATE
177.982 98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
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COMPARAISON ENTRE DES FENETRES A
BATTANT ET COULISSANTES EN ALUMINIUM

=0 STC 41
FENETRE COULISSANTE EN
ALUMINIUM No 14

VERRE Smm

ESPACE D'AIR 108mm
VERRE Smm

E—=H STC 35
FENETRE A BATTANT EN
ALUMINIUM No 11

VERRE Smm

ESPACE D'AIR 16mm
VERRE 6mm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ
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TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE DEUX TYPES DE
FENETRES EN ALUMINIUM

(A BATTANT ET COULISSANTE)

GRAPHE NO. 17 FICHIER: 177CMP16

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
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LEGENDE

COMPARAISON ENTRE DES FENETRES
COULISSANTE ET A BATTANT EN PVC

=i STC 33
FENETRE A BATTANT EN PVC

No 12 AVEC VITRAGE SCELLE
No 5
VERRE
ESPACE D'AIR
VERRE

¢—=o STC 32
FENETRE COULISSANTE EN

BOIS (EPINETTE) AVEC
REVETEMENT DE PVC No
VERRE Smm

ESPACE D’AIR  34mm
VERRE Smm

3mm
13mm
6mm

15

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN

HERTZ
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TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE DEUX TYPES DE
FENETRES EN PVC

(A BATTANT ET COULISSANTE)

GRAPHE NO. 18 FICHIER: 177CMP17

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET LEGENDE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
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T T T T T T 1 PROJET
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E E E E E E E E LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS
1l Tl lrdTllTdTllTTllTTd 1>l T TITRE DU GRAPHE
T I T T T T T T COMPARAISON ENTRE LES MESURES
I T T T T T T T EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:
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63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

GRAPHE NO. 19 FICHIER: 177CP—-04
FREQUENCE EN HERTZ

NO. DE PROJET DATE
177.982 98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE

16

17

18

19 20

21

22 23

»
F
N
o

28

]
~N

28 29 30 31 32 33 34 35

COMPLET

@
@

@
©

40

41

LEGENDE

E——H STC 32
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR
VERRE

3mm
13mm
Smm

TEST No: /8.6

G—0 STC 26
MJM: VITRAGE

VERRE

ESPACE D’AIR
VERRE

SCELLE

Admm
13mm
3dmm

36
60 + + - + + - - +
_ |80 —+ —+ + —+ —+ + + —+
m L L 1 L L 1 1 1
A T T T T T T T T
w TTTIT T TIET T T T T T T T T T AT LT T TITTT
s T T T T T T T
Z ol AN
S T Ny
- T T T T T T T
Z S e N e N N s T T L + i g B
W T T T T T T T
o T T T _ T T T
0 (30 /ﬂ
) T T T - / T %}3 T
| 1 | 1 1 s 1 1
g -1 J - -1 -1 - - -1
< TTITT¥g T T / T T TTIT T TIT T TITT
m T T ;} T T T T
20 T + & \ 9{ T T T T T
10 + + + + + + + +
40 50 :: 80 100 :: 180 200 :: 315 400 :: 630 800 :: 125 160 7: 250 315 :: 500 630 :: 100 125

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

(]
w

-
N
(&)

N
[4)]
o
a
[=]
o

1000

FREQUENCE EN HERTZ

2000

4000

8000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:

VITRAGE SCELLE No 3

GRAPHE NO. 20

FICHIER:

177CP-03

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08




70

NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
1 17 18 19 20 21 22 23

»
F
N
o

CONSTITUE PAS UN RAPPORT

28 27 28 29 30 3 32

@
@

34 35

(%]
@

COMPLET

37

@
@

@
©

40

41

LEGENDE

F—-t STC 37
CNRC:
VERRE
ESPACE D’AIR
VERRE
TEST No:

@=——6€ STC 31
MJM: VITRAGE
VERRE

ESPACE D’AIR
VERRE

3Amm
13mm
Bmm

78.14

SCELLE
3Imm
13mm
6mm

No 5

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ

60 + + - + + - - +
_ |80 —+ —+ + —+ —+ + + —+
m L L 1 L L 1 1 L
E 1 1 1 1 1 1 1 1
w +~TrTTTTrT T TTr T TTET T TT TR T T TT T T T T
< -+ -+ T -+ -+ T T -+
9 T T T T il = - T
o |40 T T T T T - g : T
) -+ -+ T -+ -+ o | T -+
- -+ -+ T -+ - T T -+
Z - 4 4+ 4+ 4+ _+r _+ 4+ 1 1 1 _1 g1 _1 - 4 4 4+ 4+ 4+ 1 1 1 1 _1
i T T T o g T T T
> 0T 0T 1 0T 1 1 0T
@ |30 + - T (Vs T T +
) T T & |+ T T -+
| 1 1 1 1 1 1
@ 1 1 il 1 1 1 1
< T T T T T TTtT tTT T TTT T T T
[T 1 1 1 1 1 1
L<|_ - - - i i -
10 + + + + + + + +
O 40 50 :: 80 100 :: 180 200 7: 315 400 :: 630 800 :: 125 160 :: 250 315 :: 500 630 :: 100 125
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES

EFFECTUEES PAR MJM
VITRAGE SCELLE No 5

ET PAR LE CNRC:

GRAPHE NO. 21

FICHIER: 177CP-05

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET LEGENDE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
70 1 17 18 19 20 21 22 23

»
F
N
o
N
@
]
~N
N
®
n
©

30 31 32 33 34 35

(%]
@

37

@
@
@
©

40 41

+ + - + + - - + o—=0 STG 40
T T T T TT T T T T T T T T T T T T T T T CNRC:
S AREIREI R E R E AR EI R EARE: VERRE 4
60 T T T -+ -+ T -+ I FSPACE D'AIR  41mm
T T T T T T T T VERRE 4mm
11Tl >l lTrTllTrTdl Tl Tl ATl LT TEST No: 78.34
_. |50 + + + + + + + + E—H& STC 39
o T T T T T T T CNRC:
; 1l lTrTl 1l 1Tl 1Tl 1T I o /2~ s i A VERRE 4mm
g T T T T £r 4 T ESPACE D’AIR  35mm
Z 40 T T T T Y T VERRE 4mm
8 T T T T C /4 *ﬁ T TEST No: 78.33
[ T T T L) T : i T
& TT T T T TT T T T LT/ T ET T T/ T T T T T T =6 STC 35
- - T I \J - T - _
E 0 0 T 1 0 , / T 0 MJIM: VITRAGE SCELLE No 7/
@ |30 T T T T Y+ T VERRE 5mm
= T T T T T T T ESPACE D’AIR  38mm
= B s T Il Tl Tl Tl dloTl 111 VERRE 5Smm
w T . T T T T T
TR 4 4 4 1 1 4
< |20 - B
T 4 T T T T T T PROJET
10 1 1 1 1 1 1 1 T \SOLAT\ON ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
E E E E E E E E LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS
1l dlrrl >l lTrTllTrTdl Tl =TTl ATl LT TITRE DU GRAPHE
T I T T T T T T COMPARAISON ENTRE LES MESURES
T T T T T T T T EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:
O 40 50 80 100 180 200 315 400 630 800 125 160 250 315 500 630 100 125 \/H—RAGE SCELLE NO 7
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

GRAPHE NO. 22 FICHIER:177CP—-07
FREQUENCE EN HERTZ

NO. DE PROJET DATE
177.982 98 08




70

NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
16 17 18 19 20 21

22 23

CONSTITUE PAS

»
F
N
o

28 27 28 29 30 3 32

@
@

w
»

35

UN RAPPORT

(%]
@

COMPLET

37

@
@

@
©

40

41

LEGENDE

@—-+a STC 33
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

G—=©0 STC 30

3mm
19mm
3mm

/8.8

MJM: FENETRE No 8

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

3mm
197Mm
3mm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ

60 + + + + + + + +
_ |50 + + + + + + + +
m £ £ 41 £ £ 41 41 £
E J J 4 J J 4 4 J
w I ) ) N N O N B gy 4 -
1 I I 1 I I 1 1 I
% 1 1 € 1 w 76 € 1
40
8 I I 1 I 3,:: - I
- I I 1 I ¥ 1 I
Z =t 4 4 4+ 4+ 4 4+ L 1 1 1 _1 —<4 41 4 1 1 1 TN L4 1 1 1
w 1 1 € 1 1 € € 1
= T T T ] T T T T
L 4 4 1 4 1 1 4
¢ |30
(2] I I 1 - I 1 1 I
| 4 4 1 | 4 1 1 4
@ i . i - A i . - - i .
< T x T 7T =7 1T E=71T 1T =T 1T =TT
(1N 4 4 4 1 1 4
20 1 - 1 1 —+ —+ 1
10 T T T T T T T T
O 40 50 —+ 80 100 —+ 160 200 + 315 400 —+ €30 800 —+ 125 160 + 250 315 + 500 630 —+ 100 125
63 126 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:
FENETRE A BATTANT No 8

GRAPHE NO. 23

FICHIER: 177CP—-08

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08




70

NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
16 17 18 19 20 21

22 23
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@
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CONSTITUE PAS UN RAPPORT

(%]
@

COMPLET

37

@
@

@
©

40

41

LEGENDE

—9 sTC 33
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

@F—H STC 32
CNRC:
VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

O—=8 STC 28

3Amm
19mm
3Imm

78.8

3Amm
13mm
3mm

78.6

MJM: FENETRE No 9

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

3mm
16mm
3Amm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

(]
w
-
N
(&)

N
[4)]
o
a
[=]
o

FREQUENCE EN HERTZ

2000

4000

8000

60 + + + + + + + +
_ |50 + + + + + + + +
m 1 1 1 1 1 1 1 1
E P P P P P P P P
w TT T T TTIT T TIT T TITTTIT & T T T TITTT
o T T T T T L) T T
S T T T T y> T T T
o |40 T T T T . T T
) T T T T i ] T
. . 1 . . r\ Pan .
- T T T T T v T
& TTTTTIT T TIETT T /T T T T T\ T T T
S T T T . <9 T 5 | -
1] - - £ 4 - £ > -
» |30
0 T T T - { T T T T
| 1 _ 1 1 1 1 1
@ +lam | |+ SR A I
o T w2\ T - T T T T
L T T — T T T T
20 1 - S~ L 1 1 1 1
T T N\ Y+ T T T T
T T v T T T T T
10 + + + + + + + +
40 50 :: 80 100 :: 180 200 :: 315 400 :: 630 800 :: 125 160 :: 250 315 :: 500 630 :: 100 125
1000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:
FENETRE A BATTANT EN PVC No 9

GRAPHE NO. 24

FICHIER: 177CP-09

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08




70

NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
1 17 18 19 20 21 22 23

CONSTITUE

»
F
N
o

28

]
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®
n
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W
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@
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w
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PAS UN RAPPORT

(%]
@

COMPLET

37

@
@
@
©

40

41

LEGENDE

¢—=o STC 33
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

O—-+ STC 32
CNRC:
VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

@0 STC 35

MJM: FENETRE No

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

dmm
19mm
3mm

/8.8

3mm
13mm
3mm

/8.6

10

3dmm
16mm
Admm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

N
[4)]
o
a
[=]
o

FREQUENCE EN HERTZ

2000

4000

8000

60 + + + + + + + +
_ |50 + + + + + + + +
m 1 1 - 1 1 - - 1
E J J J J J J J J
LLl T T =T T X7 1T 27T 71T X271 1T £ 7T 1T I71TT7T
c T T I T T I T
% T T 1 T Or 1 T
o |40 T T T T . T
D) 1 1 1 1 1
[ T T I T T T
E T T =717 T &7 71T 27T 7T E ES 5 A T = 71T 7T
= 1 1 1 _ 1 I T
1] - - £ 4 - £ -
()] 30 Y
2 1 1 1 1 I I T
| T I 1 T 1 1 T
g i . i . . i
< T = 1 T =T T =T T = T = 71T 7T
w T I — T I I T
|_<|_ J . [ J . . J
20 - 1 34 - - I I -
10 + + J( + + + + + +
40 50 :: 80 100 :: 160 200 :: 315 400 7: 630 800 :: 125 160 :: 250 315 :: 500 630 :: 100 125
1000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:

FENETRE A BATTANT EN BOIS No

10

GRAPHE NO. 25

FICHIER: 177CP-10

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
16 17 18 19 20 21

22 283 24 25

28 27 28 29
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CONSTITUE PAS UN RAPPORT

(%]
@

COMPLET

37

@
@

@
©

40

41

LEGENDE

¢—=0 STC 36
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

B—-+& STC 37
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

—6€ STC 356

MJM: FENETRE No

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

3mm
19mm
omm

/8.16

3mm
13mm
omm

78.14

11

3mm
16mm
omm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ

60 + + + + + + + +
_ |50 + + + + + + + +
m 1 1 1 1 1 1 1 1
E J J J J J J J J
w 4 4+ - 4+ 4+ 4+ -4+ 4+ 4+ 4441
o T T 1T T 1 an N77 D T
o T T T T v T
Z T T 1 T 1 y. - N Q T
(@] 40 N N 1 N N N Y'Y N
0 T T T T o=y T T T
- T T 1T T T 1T 1T T
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w T T 1 T 1 1 T
= T T T H T T T T
[11] 1 1 . A 1 . . 1
® |30
2 T 1T T T 1T 1T T
| 1 — 1 1 . . 1
g i i i . . i
< T T = T UV ;=5 I [ A O R A I
L 1 [ 1 1 . . 1
L T O | 1 T T T T T T
20 1 1 { —+ 1 1 —+ —+ 1
10 + + + + + + + +
O 40 50 -+ 80 100 -+ 160 200 + 315 400 -+ 630 800 -+ 126 160 + 250 315 + 500 630 -+ 100 125
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:

FENETRE A BATTANT EN ALUMINIUM No

17

GRAPHE NO. 26

FICHIER: 177CP—-11

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
8 17 18 19 20 21 22 23

CONSTITUE PAS

[
&

26 26

N
N

28 29

@
o
-

32

@
@

34

36

UN RAPPORT

@
@

COMPLET

87

38

(23
©

40

41

LEGENDE

@——+8 STC 37
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

Q=90 STC 33

MJM: FENETRE No

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

3mm
13mm
6mm

78.14

12

3mm
13mm
6mm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

D
)
-
N
(&}

N
<]
o
[+
o
o

FREQUENCE EN HERTZ

2000

4000

8000

60 + + + + + + + +
_ |50 + + + + + + + +
m 1 1 1 1 1 1 1 1
E i 1 1 1 i i 1 1
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o T T T T T T T T
g T T T T 2 ~ s | T
o |40 I 1 1 I I — I
) T T T T T T T
= N e e e e A s i O s o P O -~ VN~ O s i O
z IRRER R R R cahn S TR
p T T T T T T T
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» |30
@ T T A/ T T T T
g . J i . . J i
< T S T T T TTET T TTET T TTIT T TITTT
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lé . J i . . J i
20 I 1 1 I I I 1 I
10 + + + + + + + +
40 50 + 80 100 + 160 200 + 315 400 + 630 800 1 125 160 + 250 315 + 500 630 + 100 125
1000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJUM ET PAR LE CNRC:
FENETRE A BATTANT EN PVC No 12

GRAPHE NO. 27

FICHIER: 177CP—-12

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
8 17 18 9 20 21 22

23

CONSTITUE PAS

[
&

26 26

N
N
N
@

29

@
o
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@
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36

UN RAPPORT

@
@

COMPLET

37 88

(23
©

40

41

LEGENDE

@——+8 STC 37
CNRC:
VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

O—©0 STC 34

MJM: FENETRE No

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

3Amm
13mm
omm

78.14

13

3Amm
13mm
omm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ

60 -+ - - + -+ -+ - +
_ |50 + + + - - - + -
m 1 1 1 1 1 1 1 1
E 1 1 1 1 1 1 1 1
o ldlrllorxllrasllaxllasll>rcl >l L= L
o T T T T T AT T T
o T T T T =8 | -
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20 T E \ { T T T T T T
10 + + + + + + + +
o 40 50 :: 80 100 :: 160 200 :: 316 400 :: 630 800 :: 125 160 7: 250 315 :: 500 630 :: 100 125
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:

FENETRE A BATTANT EN BOIS No

135

GRAPHE NO. 28

FICHIER: 177CP—-13

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
19 20 21

16

17

18

22 28

CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET

[
&

26 26 27 28 29

@
o

31 32

@
@

34 386

@
@

37 88

(23
©

40

41

LEGENDE

E—-+8 STC 42
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR
VERRE

TEST No:

3mm
100mm
3mm

78.28

@0 STC 41
MJM: FENETRE No
VERRE

ESPACE D’AIR
VERRE

14

3mm
108mm
3mm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ

60 + + + + + + + +
_ |50 + + + + + L + +
m 1 1 1 1 1 gl 1 1
E 1 1 1 1 1 1 1 1
T I I I == N T T
w T T T T T T T 2T e aaa - WA
% 1 I I I 1 1 ;\6\ [ I
& |40 + + + + + mp
) T T T 7 T T T
- 1 I I I 1 1 I I
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®» |30 T T | g T T T T T
9 1 ] I I 1 1 I I
- 1 | i i 1 1 i i
g . — 1 1 . . 1 1
< T 2 T T T =T T T  T>=T7T T =I~-7T T =I=7T7T=X/""-TT7T
w 1 1 1 1 1 1 1
lé . 1 1 . . 1 1
20 At T T T T T T
11l FS/F 11 F 11 F I FLIFLLIFLLFELL
10 T BT + + + + + +
o 40 50 :: 80 100 :: 160 200 :: 316 400 :: 630 800 :: 125 160 7: 2560 315 :: 500 630 :: 100 126
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:
FENETRE COULISSANTE EN ALUMINIUM No

14

GRAPHE NO. 29 FICHIER: 177CP—-14

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
8 17 18 9 20 21 22

23

CONSTITUE PAS

[
&

26 26

N
N
N
@

29

@
o

31 82 88

34 386

UN RAPPORT

@
@

COMPLET

87

38

(23
©

40

41

LEGENDE

—© sTC 40
CNRC:
VERRE

4mm

ESPACE D'AIR  41Tmm

VERRE

TEST No:

@—8 STC 39

CNRC:
VERRE

4mm

78.54

4mm

ESPACE D'AIR  35mm

VERRE

TEST No:

O=—© STC 32

MJM: FENETRE No

VERRE

4mm

78.33

15
5mm

ESPACE D'AIR  34mm

VERRE

5mm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ

60 -+ - - + -+ -+ - +
_ |50 + + + - - - + -
m 1 1 1 1 1 1 1
E 1 1 1 1 1 1 1
w TTT T TT T TT T TTETT T T 1 TTrTT
o - - - - s = -+
g T T T T | T T
o |40 I 1 1 I I I
- T T T T R T
Z - 4 4+ 4+ 4+ L 1 1 _1 | | - 1 1 4 1 1
g T T T C Y%’E \9\9' > T
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® |30
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- 1 1 1 1 1 1 1
% Il lTlaThM B+ | | | | 1 11T 11Tl
w T N T T T - -
s T 79\( T T T T T
20 T y T T T T T T
10 + + + + + + + +
o 40 50 :: 80 100 :: 160 200 :: 316 400 :: 630 800 :: 125 160 7: 250 315 7: 500 630 :: 100 125
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:

FENETRE COULISSANTE No

15

GRAPHE NO. 30

FICHIER: 177CP—-15

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08
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NOTE: CE GRAPHE SEUL NE

NO. BANDE DE TIERS D'OCTAVE
16 17 18 19 20 21

22 23 24 25 28

CONSTITUE
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PAS UN RAPPORT

(%]
@

COMPLET

37

@
@

@
©

40

41

LEGENDE

E—=H STC 32
CNRC:

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

TEST No:

@=— STC 37

MJM: FENETRE No

VERRE

ESPACE D’AIR

VERRE

Smm
13mm
Amm

78.6

16

Smm
13mm
Smm

PROJET

ISOLATION ACOUSTIQUE PROCUREE PAR
LES FENETRES DE PROJETS RESIDENTIELS

FREQUENCE EN HERTZ

60 + + - + + - - +
_. |50 + + + + + + + +
m 1 1 1 1 1 1 1 1
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w TT T T TT T TT T TTTTT o TT T T TT
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TITRE DU GRAPHE

COMPARAISON ENTRE LES MESURES
EFFECTUEES PAR MJM ET PAR LE CNRC:

FENETRE COULISSANTE No

16

GRAPHE NO. 371

FICHIER: 177CP-16

NO. DE PROJET
177.982

DATE
98 08




ANNEXE II




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC = 27

FENETRE Nao 1. VITHAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 3 mm A:

D: NA

air

13 mm B:

E: NA

verre 3 mm C:

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 1: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2—-1

FIGHEER: 177FENG1

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPFPORT

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC = 26

FENETRE No 2: VITHAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 3 mm A:

D: NA

air 16 mm B:

E: NA

verre 3 mm C:

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 2: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2-2

FICHEER: 177FENQ2

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE
LR

DE TERS D'OGTAVE

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC = 26

FENETRE Nao 3: VITRAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 3 mm A:

D: NA

air 13 mm B:

E: NA

verre 3 mm C:

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 3: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2-3

FIGHEER: 177FENG3

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE
LR

DE TERS D'OGTAVE

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de tr
STC 25

ansmission du son

FENETRE Na 3A: VITRAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 3 mm A:

D: NA

air 13 mm B:

E: NA

verre 3 mm

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 3A: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2—3A

FIGHEER: 177FEN3A

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE
LR

DE TERS D'OGTAVE

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC =

FENETRE Na 3B:. VITRAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 3 mm

1 NA D: NA

air 13 mm

: NA E: NA

verre 3 mm

. NA F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 3B: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2—3B

FIGHEER: 177FEN3B

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE
LR

DE TERS D'OGTAVE

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC

33

FENETRE No 4: VITRAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 3 mm A:

D: NA

air 16 mm B:

E: NA

verre 6 mm C:

F: NA
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FREQUENCE EN HERTZ
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 4: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2—4

FICHEER: 177FNQ4B

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE
LR

DE TERS D'OGTAVE

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC = 31

FENETRE No 6: VITRAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 3 mm A:

D: NA

air 13 mm B:

E: NA

verre 6 mm C:

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 5: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2-5

FIGHEER: 177FNQG5B

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE
LR

DE TERS D'OGTAVE

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC = 34

FENETRE No 8: VITRAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 6 mm A:

D: NA

air 9 mm B:

E: NA

verre 8 mm C:

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 6: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2-6

FIGHEER: 177FENGE

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPFPORT

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC = 32

FENETRE Na 7: VITHAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 5 mm A:

D: NA

air 38 mm B:

E: NA

verre 5 mm C:

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 7: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2-7

FIGHEER: 177FENQ7

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPFPORT

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

COMPLET

LEGENDE
=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC

(ASTM E 413—87)

Indice de transmission du son
STC = 30

FENETRE No 8- A BATTANT EN ALUMINIUM

CONMPOBITION DIMENSICNG fan mEmakies)

verre 3 mm 1425 D: 20

A:
agir 19 mm B: 440 E: 64
verre 3 mm C: 100 F: 25
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TITAZ DU GAAPHE
AFFAIBLISSEMENT SONORE
MESURE No 8: A BATTANT EN ALUMINIUM

GRAPHE NO. A2—8 | FICHIER: 177FENGS

NO. DE PRCHWET DATE
177.982 98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE
=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 4—13—87)

Indice de transmission du son
STC = 28

FENETRE No 9: A BATTANT EN PVC

CONMPOBITION

DIMENSICNG fan mEmakies)

verre 3 mm

1440

D: 40

gir 16 _mm 435 E: 56

A:
H:
C:

verre 3 mm 185 F: 22
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MESURE No 9: FENETRE A BATTANT EN PVC

GRAPHE NO. A2-9

FICHIER:

177FENQGS

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPFPORT

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

COMPLET

LEGENDE
=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 4—13—87)

Indice de transmission du son
STC = 29

FENETRE No 10- A BATTANT EN BOIS

CONMPOBITION DIMENSICNG fan mEmakies)

verre 3 mm 1410 D: 25

A:
gir 16 _mm B: 450 E: 46
verre 3 mm C: 115 F: 22
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TITAZ DU GAAPHE
AFFAIBLISSEMENT SONORE
MESURE No 10: FENETRE A BATTANT EN BOIS

GRAPHE NO. A2—-10 | FIGHIER: 177FEN1Q

NO. DE PRCHWET DATE
177.982 98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

LEGENDE
=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 4—13—87)

Indice de transmission du son
STC = 35

FENETRE No 11- A BATTANT ALUMINIUM

CONMPOBITION DIMENSICNG fan mEmakies)

verre 3 mm 1425 D: 20

A:
gir 16 _mm B: 440 E: 64
verre 6 mm C: 100 F: 25
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TITAZ DU GAAPHE
AFFAIBLISSEMENT SONORE
MESURE No 11: FENETRE A BATTANT EN ALU.

GRAPHE NO. A2—-11 | FIGHIER: 177FEN11

NO. DE PRCHWET DATE
177.982 98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE
=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 4—13—87)

Indice de transmission du son
STC = 33

FENETRE No 12- A BATTANT EN PVC

CONMPOBITION DIMENSICNG fan mEmakies)

verre 3 mm 1440 D: 40

A:
agir 13 mm B: 435 E: 56
verre 6 mm C: 185 F: 22
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TITAZ DU GAAPHE
AFFAIBLISSEMENT SONCRE

MESURE No 12: FENETRE A BATTANT EN PVC

GRAPHE NO. A2—-12 | FICHIER:

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08

177FEN12




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC

(ASTM E 413—87)

Indice de transmission du son

STC =

34

FENETRE No 18- A BATTANT EN BOIS

CONMPOBITION

DIMENSICNG fan mEmakies)

verre 3 mm

1410

D: 25

agir 13 mm 450 E: 46

A:
H:
C:

verre 6 mm 115 F: 22
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TITAZ DU GAAPHE
AFFAIBLISSEMENT SONCRE

MESURE No 13: FENETRE A BATTANT EN BOIS

GRAPHE NO. A2—-13 | FICHIER:

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08

177FEN13




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPFPORT

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

COMPLET

LEGENDE
=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 4—13—87)

Indice de transmission du son
STC = 41

FENETRE No 14- COULISSANTE EN ALUMINIUM

COMPOBITION DIMENSIONE (an mBlmalies)

verre 3 mm 720 D- 20

A:
dire 108 mm| | B: 1060 E: 115
verre _Jmm C: 175 F:  NA
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TITAZ DU GAAPHE
AFFAIBLISSEMENT SONCRE

MESURE No 14: FENETRE GCOULISSANTE EN
ALUMINIUM

GRAPHE NO. A2—14 | FIGHEER: 177FN14C

NO. DE PRCHWET DATE
177.982 98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPFPORT

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE
e 7

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 4—13—87)

Indice de transmission du son

STC 32

FENETRE No 15- COULISSANTE EN BOIS

DIMENSIONE (an mBlmalies)

verre Smm

730

D: 40

dire_54mm

1085

E: 44

A:
B:
verre smm C:

185

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE

MESURE No 15: FENETRE GCOQULISSANTE EN
BOIS AVEC REVETEMENT DE PVC

GRAPHE NO. A2-15

FICHIER:

177FEN15

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE PAS UN RAPPORT COMPLET LEGENDE

NO. HANDE DE TERS D'OGTAVE =0 Affaiblissement sonore (TL)
e 7

70 W 0 N K MM M B N7 N I Y MW M K TN B O
+ + + + + + + + Courbe de classification STC
TTETTETTETTET TET TET TETTETT (ASTM E 413-87)
T T T T T T I T Indice de transmission du san

AFFAIBLISSEMENT SONORE {dB)

0 STC = 27

FENETRE No: A GUILLOTINE EN BOIS

CGOMPOSITION DIMENSICNA (an mEmalvan)
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TITAZ DU GAAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE

MESURE No 16: FENETRE A GUILLOTINE EN
BOIS AVEC REVETEMENT EN VYNILE
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GRAPHE NO. A2—16 | FIGHEER: 177FEN16

FREQUENCE EN HERTZ
NO. DE PRCHWET DATE

177.982 98 08




NOTE: CE GRAPHE SEUL NE CONSTITUE

NO. HANDE
LR

DE TERS D'OGTAVE

FPAS UN RAPPORT

COMPLET

LEGENDE

=0 Affaiblissement sonore (TL)

Courbe de classification STC
(ASTM E 413-87)

Indice de transmission du son

STC = 26

FENETRE Nao 3: VITRAGE SCELLE

DIMENSICNG en willimetres)

verre 3 mm A:

D: NA

air 13 mm B:

E: NA

verre 3 mm C:

F: NA
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TITAE DU GRAPHE

AFFAIBLISSEMENT SONCRE
MESURE No 3: VITRAGE SCELLE

GRAPHE NO. A2-3

FIGHEER: 177FENG3

NO. DE PRCMET
177.982

DATE
98 08




Fréquences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la

sonore (TL) de 95% courbe de
classification
125 20 + 22 0
160 21 + 1.4 0
200 19 + 1.0 0
250 13 + 09 6
315 17 + 0.7 5
400 18 + 06 7
500 22 + 0.4 4
630 24 + 04 3
800 28 + 0.5 0
1000 31 + 0.5 0
1250 34 + 0.3 0
- 1600 38 + 0.4 0
2000 40 + 0.5 0
2500 42 + 0.4 0
3150 40 + 04 0
4000 29 + 0.4 1
Indice Intervaile de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 26 STC 26 STC 27 26

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 2

177.982

VITRAGE

Tableau A2-2

1998 11




Frequences (Hz)

Affaiblissement

Intervalle de confiance

Ecarts sous la

sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 22 + 1.8 0
160 22 + 14 0
200 21 + 0.9 0
250 15 + 0.8 4
315 15 + 0.7 7
400 18 + 0.5 7
500 21 + 04 5
630 23 + 04 4
800 26 + 04 2
1000 29 + 04 0
1250 32 + 02 0
1600 37 + 03 0
2000 39 + 0.3 0
2500 41 + 0.3 0
3150 38 + 03 0
4000 27 + 0.3 3

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la

STC courbe de classification

MIN MAX
STC 26 STC 25 STC 26 32

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 3

177.982

VITRAGE

Tableau A2-3

1998 11




Fréquences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 21 + 1.8 0

160 22 + 15 0

200 21 + 1.0 0

250 15 + 1.0 3

315 15 + 07 6

400 18 + 04 6

500 19 + 04 6

630 22 + 05 4

800 25 + 04 2

1000 28 + 04 0
1250 31 + 0.2 0
16800 36 + 0.3 0
2000 39 + 0.3 0
2500 41 + 0.3 0
3150 38 + 04 0
4000 28 + 0.3 1

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 25 STC 25 STC 26 28

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 3A

177.982

VITRAGE

Tableau A2-3A 1998 11




Fréquences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 22 + 1.8 0

160 21 t 16 0

200 20 * 0.9 0

250 14 + 0.8 4

315 14 + 06 7

400 17 + 0.4 7

500 19 + 04 6

630 21 + 04 5

800 25 + 04 2

1000 28 + 0.3 0
1250 32 + 0.2 0
1600 38 + 0.3 0
2000 42 + 0.3 0
2500 44 + 03 0
3150 42 + 0.3 0
4000 28 + 0.3 1

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 25 STC 24 STC 25 32

177.982

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 3B

VITRAGE

Tableau A2-3B 1998 11




Fréquences (Hz) Affaiblissement | Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 22 + 18 0

160 21 + 1.4 0

200 19 + 1.0 4

250 18 + 0.7 8

315 24 + 0.6 5

400 25 + 06 7

500 29 + 04 4

630 31 + 04 3

800 34 + 04 1

1000 36 + 04 0
1250 39 + 02 0
1600 39 + 03 0
2000 38 + 0.3 0
2500 38 + 0.3 0
3150 41 + 0.3 0
4000 39 + 0.3 0

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
L STC 33 STC 32 STC 33 32

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 4
VITRAGE

177.982 Tableau A2-4 1998 11




Frequences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% | courbe de
classification

125 22 + 1.9 0

160 23 + 13 0

200 21 + 09 0

250 17 + 0.7 7

315 23 + 06 4

400 23 + 06 7

500 27 + 04 4

630 29 + 04 3

800 32 + 04 1
1000 35 + 04 0
1250 38 + 0.2 0
1600 40 + 03 0
2000 39 + 0.3 0
2500 39 03 0
3150 41 + 0.3 0
4000 40 + 0.3 0

indice Intervalle de confiance a 85% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX '
STC 31 STC 31 STC 32 26

177.982

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 6§

VITRAGE

Tableau A2-5 1998 11




Fréquences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification
125 24 + 1.8 0
160 25 + 1.4 0
200 24 + 1.1 0
250 22 + 0.7 5
315 27 + 0.6 3
400 31 + 04 2
500 34 + 0.3 0
630 35 + 04 0
800 36 + 0.4 0
1000 37 + 0.4 0
1250 37 + 0.2 1
1600 33 + 0.3 5
2000 31 + 0.3 7
2500 32 + 0.3 6
3150 36 + 0.5 2
4000 41 + 03 0
Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 34 STC 33 STC 34 31

177.982

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 6
VITRAGE

Tableau A2-6 1998 11




Frequences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification
125 14 + 16 2
160 24 + 1.5 0
200 20 1.1 2
250 23 + 0.6 2
315 27 + 0.7 1
400 31 + 06 0
500 33 + 05 0
630 33 + 05 0
800 37 + 0.4 0
1000 40 + 03 0
1250 41 + 0.2 0
1600 38 + 0.3 0
2000 35 + 03 1
2500 28 + 03 8
3150 33 + 0.3 3
4000 38 + 0.3 0
Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 32 STC 32 STC 33 19
MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 7
VITRAGE
177.982 Tableau A2-7 1998 11




Frequences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 22 + 1.6 0

160 18 + 2.0 0

200 13 + 1.2 7

250 23 + 0.8 0

315 24 + 0.8 2

400 21 + 05 8

500 30 + 04 0

630 31 + 04 0

800 37 + 04 0

1000 37 + 0.3 0
1250 39 + 0.3 0
1600 39 + 04 0
2000 41 + 0.3 0
2500 43 + 0.2 0
3150 44 + 0.3 0]
4000 36 + 0.4 0

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 30 STC 30 STC 31 17

177.982

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 8

FENETRE A BATTANT EN ALUMINIUM

Tableau A2-8

1998 11




Frequences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 22 + 1.7 0

160 20 + 1.7 0

200 14 + 1.1 4

250 19 + 09 2

315 22 + 0.9 2

400 19 + 06 8

500 27 + 04 1

630 28 + 04 1

800 33 + 04 0

1000 33 + 0.3 0
1250 37 + 0.3 0
1600 37 + 0.4 0
2000 37 + 0.4 0
2500 40 + 03 0
3150 37 + 06 0
4000 32 + 0.4 0

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 28 STC 28 STC 28 18

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 9
FENETRE A BATTANT EN PVC

177.982 Tableau A2-9 1998 11




Fréquences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 22 + 16 0

160 21 + 1.8 0

200 16 + 1.1 3

250 18 + 09 4

315 21 + 08 4

400 _ 21 + 04 7

500 26 + 05 3

630 28 + 0.4 2

800 34 + 05 0

1000 34 + 04 0
1250 34 + 04 0
1600 32 + 04 1
2000 35 + 0.3 0
2500 38 + 03 0
3150 35 + 0.4 0
4000 30 + 0.3 3

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 29 STC 29 STC 30 27

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 10
FENETRE A BATTANT EN BOIS

177.982 Tableau A2-10 1998 11




Fréquences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 23 + 15 0

160 20 + 20 2

200 17 + 1.5 8

250 26 + 0.8 2

315 29 + 08 2

400 30 + 0.4 4

500 34 + 04 1

630 35 + 03 1

800 39 + 0.3 0

1000 39 + 0.3 0
1250 39 + 0.3 0
1600 40 + 03 0
2000 40 + 0.3 0
2500 40 + 0.2 0
3150 44 + 0.4 0
4000 43 + 0.4 0

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 35 STC 33 STC 36 20

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 11
FENETRE A BATTANT EN ALUMINIUM

177.982 Tableau A2-11 1998 11




Frequences (Hz) Affaiblissement [Intervalle de confiance Ecarts sous la
sonore (TL) de 956% courbe de
classification

125 25 + 17 0

160 24 + 1.8 0

200 20 + 1.3 3

250 22 + 09 4

315 - 29 + 0.7 0

400 27 + 0.4 5

500 31 + 0.4 2

630 33 + 0.3 1

800 35 + 0.3 0

1000 36 + 0.3 0
1250 36 + 0.3 1
1600 36 + 0.4 1
2000 35 + 0.3 2
2500 37 + 0.3 0
3150 35 + 0.4 2
4000 35 £ 0.3 2

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 33 STC 33 81C 34 23

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 12
FENETRE A BATTANT EN PVC

177.982 Tableau A2-12 1998 11




Frequences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance: Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 23 + 16 0

160 22 + 19 0

200 18 + 14 6

250 23 + 08 4

315 26 + 08 4

400 28 + 04 5

500 32 + 04 2

630 35 + 03 0

800 37 + 04 0

1000 37 + 04 0
1250 35 + 03 3
1600 34 + 0.3 4
2000 35 + 0.3 3
2500 37 + 0.3 1
3150 40 + 05 0
4000 40 + 0.5 0

indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 34 STC 33 STC 34 32

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 13
FENETRE A BATTANT EN BOIS

177.982 Tableau A2-13 1998 11




Fréquences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification
125 24 + 16 1
160 28 + 14 0
200 31 + 1.0 0
250 31 + 0.7 3
315 32 + 0.8 - 5
400 37 + 0.4 3
500 39 + 0.4 2
630 40 + 0.3 2
800 43 + 0.4 0
1000 44 + 03 0
1250 45 + 0.2 0
1600 45 + 0.3 0
2000 45 + 0.3 0
2500 44 + 0.2 1
3150 43 + 0.4 2
4000 38 + 0.3 7
Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 41 STC 40 STC M1 26

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 14
FENETRE COULISSANTE EN ALUMINIUM

177.982 Tableau A2-14 1998 11




Fréguences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification
125 16 + 1.7 0
160 23 + 17 0
200 21 + 1.1 1
250 21 + 0.7 4
315 26 + 0.8 2
400 26 + 06 5
500 29 + 0.3 3
630 31 + 03 2
800 34 + 0.3 0
1000 35 + 0.3 0
1250 36 + 0.2 0
1600 38 + 0.3 0
2000 37 + 0.3 0
2500 35 + 0.2 1
3150 34 + 04 2
4000 36 + 0.2 0
Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 32 STC 32 STC 33 20
MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 15
FENETRE COULISSANTE EN PIN RECOUVERT DE PVC
177.982 Tableau A2-15 1998 11




Fréquences (Hz) Affaiblissement |Intervalle de confiance| Ecarts sous la
sonore (TL) de 95% courbe de
classification

125 22 + 1.8 0

160 22 + 1.8 0

200 20 + 13 0

250 14 + 0.8 6

315 16 + 0.8 7

400 19 + 04 7

500 23 + 04 4

630 26 + 0.3 2

800 29 + 0.4 0

1000 31 x 04 0
1250 33 + 0.3 0
1600 34 + 04 0
2000 34 + 04 0
2500 35 + 0.3 0
3150 35 + 04 0
4000 30 + 03 1

Indice Intervalle de confiance a 95% Somme des écarts sous la
STC courbe de classification
MIN MAX
STC 27 STC 27 STC 28 27

MESURE D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS No 16
FENETRE A GUILLOTINE EN PIN RECOUVERT DE VINYLE

177.982 Tableau A2-16 1998 11
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1.0

2.0

3.0

ANNEXE I11

ESSAIS D'AFFAIBLISSEMENT DES BRUITS AERIENS
EFFECTUES AU LABORATOIRE DU CENTRE INNOVATION DOMTAR

INTRODUCTION

Tous les tests présentés dans le présent projet de recherche ont été effectués au laboratoire
d'acoustique du centre Innovation DOMTAR, a Senneville, Québec, par le bureau-conseil
MJM CONSEILLERS EN ACOUSTIQUE INC.; la description du laboratoire, les normes
utilisees pour effectuer les essais et les méthodes utilisées pour installer les échantillons

apparaissent dans les paragraphes qui suivent.

NORMES APPLICABLES

Toutes les mesures de transmission sonore décrites dans ce projet de recherche ont été
effectuées selon la norme ASTM E 90-90 intitulée "Standard Test Method for Laboratory
Measurement of Airborne Sound Transmission Loss of Building Partitions"; les valeurs
d’affaiblissement sonore des vitrages et des fenétres testés ont été classifiés selon la norme
ASTM E 413-87 intitulée "Classification for Rating Sound Insulation".

METHODE DE MESURE

La méthode décrite dans la norme ASTM E 90 pour determiner I'affaiblissement sonore
procuré par un élément de construction consiste a installer cet élément entre deux chambres
réverberantes structuralement indépendantes I'une de l'autre, dans un cadre qui est lui-méme
structuralement indépendant des chambres réverbérantes. On génére dans la chambre
émettrice un signal sonore et on mesure dans la chambre réceptrice la portion du signal
sonore qui n'aura pas été atténué par I'échantillon. La différence entre les niveaux sonores
mesurés dans la piece emettrice et ceux mesurés dans la piece réceptrice permet de calculer
la réduction sonore (Noise Reduction = NR) pour chaque bande de tiers d'octave allant de

125 Hz a 4000 Hz. Les valeurs NR sont ensuite normalisées en fonction de la surface de
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4.0

5.0
5.1

I'échantillon testé et du temps de réverbération dans la salle réceptrice ce qui permet
d'obtenir les valeurs d'affaiblissement sonore (Transmission Loss = TL). Les valeurs TL
sont ensuite classifiées comme on I'indique a lanorme ASTM E 413-87 pour obtenir I'indice
STC (Sound Transmission Class) qui permet de comparer la performance acoustique
d'éléments de construction entre eux; plus l'indice STC d'un élément est élevé, meilleure est

sa performance acoustique.

DESCRIPTION DU LABORATOIRE D’ACOUSTIQUE DU CENTRE INNOVATION
DOMTAR

Le laboratoire consiste en trois piéces réverbérantes de 90, 90 et 250 m* qui sont découplées
structuralement les unes des autres. L’ouverture d’essai ou les échantillons ont été installés
mesure 2700 mm (9 pi) par 3000 mm (10 pi) et est située entre la salle source (90 m®) et la
salle réceptrice (250 m®). Chacune de ces deux salles posséde des diffuseurs fixes et rotatifs
afin de maintenir un champ diffus adéquat. Les échantillons sonores sont prélevés a I’aide de
microphones mobiles Briel & Kjer modele 4145 reliés a un analyseur en temps réel Larson-
Davis modeéle 2800 et se déplacent le long d’'une des diagonales de chaque piéce, a dix
positions pré-déterminées. Toutes les mesures (dix mesures de pression sonore dans la salle
source, dix mesures de pression sonore dans la salle réceptrice et dix mesures de temps de
réverbération dans la salle réceptrice) sont effectuées pour les bandes de tiers d’octave allant
de 50 Hz a 5000 Hz.

INSTALLATION DES ECHANTILLONS

Composition de la cloison porte-échantillon

Tous les vitrages et toutes les fenétres testés mesuraient 1200 x 1600 mm. Les échantillons
testés ont été installés dans une ouverture effectuée dans une cloison a double rangée de
colombages de 3060 mm x 2745 mm construite tel que décrit ci-dessous dans I'ouverture

d’essai du laboratoire:
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5.2

- 2 gypses de 13 mm d’épaisseur;

- colombages de bois 38 mm x 92 mm;

- coussin de laine de fibre de verre de 89 mm d’épaisseur entre les colombages;
- espace d’air de 25 mm entre les lisses;

- colombages de bois 38 mm x 92 mm;

- coussin de laine de fibre de verre de 89 mm d’épaisseur entre les colombages;
- 3 gypses de 13 mm d’épaisseur;

Avant d’effectuer I’'ouverture d’essai ou les échantillons seront installés la cloison décrite ci-
haut a été testee. Les résultats du test effectué sont présentés au graphe A3-1 de cette

annexe: un indice STC de 62 a été obtenu.

Installation des vitrages et des fenétres dans I’ouverture d’essai

Tous les vitrages et toutes les fenétres testés ont été installés dans I'ouverture d’essai de
facon a simuler une installation standard dans un mur extérieur construit de colombages de
bois et d’un revétement extérieur de briques, le coté extérieur du mur étant situé du coté de la
salle source du laboratoire. Le dégagement de 6 a 12 mm entre le vitrage ou le cadre d’une
fenétre et le périmetre de I'ouverture d’essai a été calfeutré avec de la laine de fibre de verre
compactée puis scellé des deux cotés avec un calfeutrage au latex qui reste souple apres la

pose sans durcir, rétrécir ni craquer.

La fenétre a battant en bois n° 13 a été installées et testées deux fois afin de vérifier si la
méthode d’installation avait une influence significative sur la performance acoustique des
fenétres. Comme on peut le constater au graphe A3-2 de cette annexe I'indice STC est le
méme dans les deux cas et seulement de Iégeres variations des affaiblissements sonores par

tiers d’octave ont été notées entre ces deux mesures.

L’influence de la position des vitrages dans I’ouverture d’essai a également été évaluée avant
d’effectuer la série de test sur les vitrages n° 1 an® 7. Pour cela nous avons effectué des tests

avec le vitrage n° 5 installé a deux positions différentes dans I'ouverture d’essai,
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correspondant au milieu de I'ouverture d’essai et a 50 mm de la paroi de la cloison porte-
échantillon située du coté de la salle source (cette derniére position correspond & la position
du vitrage des fenétres opérables dans I'ouverture d’essai). La position des vitrages dans
I'ouverture d’essai et les résultats des tests sont présentés au graphe A3-3. Nous constatons
encore que I'indice STC est le méme pour les deux tests, et seulement de l1égeres variations
des affaiblissements sonores par tiers d’octave ont été notées entre ces deux mesures. Afin
de minimiser les voies de flanquement potentielles par le cadre en bois au périmétre de

I'ouverture d’essali, les vitrages ont été installés et testés au milieu de I'ouverture d’essai.
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FENETRE COULISSANTE
ADOUBLE
VITRAGE SIMPLE

s Cadre ;5 1/8" (130 mm] avec
ou sans moulure extérieure
7 1/4° (184 mm)
sans moulure extérieure

+ Cadre en pin traité

* Recouvrement extérieur de
PVC blanc ou ivoire

« Vitres de 3/16" {5 mm)
« Coulisse de PVC (blanche)

» Moustiquaire en fibre de verrs
avec cadre d’aluminium émaillé
blanc

OPTIONS

« Recouvrement intérieur de
PVC bltanc

» Soufflure de cadre intérisur en
pin {de plusieurs dimensions)

+ Soufflure de cadre intérieur
recouvert de PVC blanc

PERFORMANCE

Normes CCMC A-440
Infiltration d'air A-2
[nfiltration d'eau  B-3
Résistance au vent C-3

FENETRES

FENETRE COULISSANTE
VERRE THERMOS

» Cadre:5 1/8" (130 mm) avec ou
sans moulure extérieure

7 /4" (184 mm) sans moulure
extérieure

* Cadre en pin traité

* Recouvrement extérieur de
PVC blanc ou ivoire

* Volet de PVC et verre scellé
avec un espace d'air
de 1/2" (12,5 mm)

¢ Coulisse de PVC (blanche)

* Moustiquaire en fibre de verre
avec cadre d'aluminium
émaillé blanc

OPTIONS

* Vferre thermos énergie Argon

* Intercalaires a haute
performance

* Recouvrement intérieur de
PVC blanc

*» Soufflure de cadre intérieur en
pin (de plusieurs dimensions}

* Soufflure de cadre intérieur
recouvert de PVC blanc

PERFORMANCE

Normes CCMC A-440
Infiltration d'air A-2
Infittration d'eau B-3
Résistance au vent C-1

ROBERT

Fenétres Robert se réserve e droit de changer en tout lemps et sans avis les couleurs, 59: Chemin Labrie, St-Fl'BngOiS'XBViEF de Bmmpmn (QHébECl JOB 2V0
manériauy, équipemants, spéclications et Modbles décrts ou repuésemés dans ce dépliart. Téléphone : (819) 845-2731 Télécopieur ; (819) 845-3270
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e 1a garantizamos por veinte afios
tra €l descoloramiento.

De méme, des recherches approfondie
nous ont permis de cré u
extrémement stable, qui siste
décoloration et 2 1'écaillement causés

nous la garantissons-pen
contre la décoloration: -

wt In: charge due au vent
Enfiltsxckin: i ‘gas Resistencix a I carga eflica
£ Fendtre & battarit
Les fendtres et portes-patio. Molmobnamﬁ ge“ hmi ;& Al B7 C5
meiileurs résultats o' étanchéin & \ 00 M
canadienne CAN/CSA A440- Fendtre i guillotine
Vestleal stider A3 B3 Cc3

Melco windows and patio- Ventzna de gaillotina
thermal insulation ratings ;

i Fenétre coulissante
AO-ME0: Stiding window A3 B3 C3
Lnsventanasypmmwdam. 'Meimdmh:s Ventana de corredera
mejores esuliados de hermeticidad segdi I o .1 Porte patio
canadiense CAN/CSA Ad40-M90, como ve pliede |  Patio door A3 B7 C3
apreciar en el siguiente cuadro: . Puerta vidriera




précticas, fiables y hem
ventanas de bisagras. Se abren'y. cierran co
mantenerlas es simple y tiéhen un rendimiento nefameiite -
SUPeTIOL.

45 ventanas de.

jas de las ventanas

guil_lotina.




Le barrotin c'est parcxI h quatre ous N
choisit pour le style. Du reste le mvcau Jsolat;fau hsm‘nque
et sonore est toujours celux & une fonétre 3 battant, sz

COmpIormis.

¥or distinctive style, the Melco. :ur o
window should bé'your )
insulation pmpémes are
window.

actistico sigue siend
incomparable,’




Laissez pénétrer la lumidre dans votre univers
intérieur et relaxez, La fenétre serre est le choix du.
coeur, le choix de vivre en liarmonie avec la natire...
dans le confort du' foyer:

Ewt light penetrate
greenhouse window is a heartf

harmonious living with nature; i
home.
No hay como relgjarse-en un

Las ventanas de solana se escogen con ¢l
querer vivir en armonia con la naturaleza sin dej
agrado del hogar.

in¢é Melco s’ouvre et se referme




L. porte-patio Melco.est fabsigu
premidre qualité. Son cadre de bois trai

weatherstrip guarantee:
durability.

Las puertas vidrieras de )
materiales de primera¢

impregnada recubierta de resina sintética extn
estandar o de baja emision cal6rica
las més durables y de mejor rendinzient

abren hacia afuera son ideales para
ue se Tequiere ventilacién aunque haya




Le systéme de cales Shimex, exclusif 3 Melco, rend
Vinstallation d'une fenétre simple, rapide et durable.

door system is simple, quick and durable
' Zmécha:ncal shim control. exclusive to

xclusivo de Melco, la

Pour une sécurité accrue, vous pouvez choisir la serrure
multipoints offerte en option sur le battant, le battant
guillotine ou le barrotin.

For added security, ask the multipoint lock, optional on
casement, sash-casement or “barrotin’”’ windows.

P ara mayor seguridad, se puede optar por la cerradura
miiltiple con los modelos de bisagra, guillotina falsa ¥
cristales herrados.

_ _ mpe ‘tous fes batfants Melco de
23 58" pa 600: mm-} de large et plus permet une ouverture de la
fendtre A 90° ’décalée du coin, ¢é qui facilite grandement le
nettoyage. Bt surtout, plus besoin de forcer pour ouvrir et
refermer Ia fenbtre.

The dnubie action arm is standard on all Melco casement
wmdows (startmg ffom 23-5/8" or 600 mm). It allows a corner
ﬁee openmg of 90° Eimlmalm tugging to open or close the

esqum&, Io.que amhta .enormcmente la limpieza. Lo mejor es
que siunca hace falta forzar para abrir o cerrar una ventana.,
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Melco offre des moulures & brigues pour toutes les
situations. Demandez & votre représentant de vous conseiller,

B

Your dealer will gladly help you choose the right imodel.

Melco tiene todo tipo de- molduras para ladrilles. Los
representanies de Melco sabran recomendar 1a que mejor
convenga.

Les fenétres et portes-patio peuvent &tre peintes en usine. Demandez la charie des conleurs M
€"?-jé’«"indows and patio doors can be factory-painted. The Melco colour chart should help you sele

E;as ventanas y puertas vidrieras pueden pedirse pintadaside fabrica. Véase el cundrv-de colore

Pour un rendement supérieur, exigez le verre énergétigue Low-E + argon offeris en-opton’

e

gl.?ptiona] on all Melco windows, the Low-E + argon energy glass is a wise investment in imp

E}a:a un rendimiento superior, se puede exigir vidrios de alto. rendimiento Low-E + argén co
ventanas de Melco.

de

Vous aimez la fantaisie, Melog gifre.t Deside carrelage pour vos fenétres : le carrelage PYC amovible, le carrelage
PVC intégré dans le thermof & {Iagton.

“idd class to your windows b three types of grilles: the removable PVC grille, the thermo-sealed PVC

grille, and the brass grille.

yara un toque de originalidad, Melco ofrece tres tipos de cuadricula: amovible de PVC, termointegrada de PVC y de latén.



Dimensions courantes de fenétres / Standard window frame sizes / Dimensiones de ventanas corrientes
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Suivre chacune des étapes attentivement

Comment commander votre fenétre
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GARANTIE A VIE

FENETRES rT PORTES

Fenétres Montmagny Inc. manufac-
turier des produits POLAR, consent a
I'égard de l'acheteur original, la
garantie suivante sur tous les pro-
duits que la compagnie fabrique ou
assemble depuis son usine de St-
Frangois, Montmagny:

A vie: Quincaillerie Truth et verres
trempés servant & la fabrica-
tion des portes-patio Silensia
contre le bris naturel.

20 ans:Extrusions de PVC (Panda,
Flex, Micro-Flex et porte-patio
Silensia)

10 ans:Panneaux de verre scellé
(thermos)

5 ans: Recouvrement de vinyle et
panneau de porte d'acier.

Contre tout défaut de
fabrication

1 an:

Pour certains produits , les garanties ci-haut
décrites sont données par les fournisseurs
de Fenétres Montmagny Inc., auquel cas
Fenétres Montmagny Inc. n'est pas respons-
able de telles garanties, seuls les four-
nisseurs concernés le sont. En outre, la
présente publicité a pour objet de résumer le
certificat de garantie. Par conséquent, les
garanties données sont celles spécifique-
ment décrites au certificat de garantie et
aucune autre. En cas de contradiction entre
la présente publicité et le certificat de
garantie, les dispositlons du certificat prévau-
dront.

Pour toute demande de service sur
garantie, veuillez vous référer a votre
distributeur.

Distributeur autorisé

Yotne Ao 4!

wo0e

FENETRES MONTMAGNY INC. C.P. 160, SAINT-FRANGOIS (MONTMAGNY) (QUEBEC) GOR 3A0



| N QUART DE SIECLE
A VOTRE SERVICE

Depuis ses débuts, Fenétres Montmagny inc. fabrique des portes et fenétres de haute performance sous la marque
déposée de POLAR.

Cette expérience, nous la retrouvons parmi des foyers établis au Québec, en Ontario, dans les diverses provinces des Mari-
times et de I'Atlantique, de méme qu’aux Etats-Unis. Des millions d'utilisateurs s'accordent pour dire qu'ils sont satisfaits.

Une fenétre est aussi synonyme d’'ouverture. Quverture vers la lumidre, les nouveaux horizons, le monde extérieur, la
recherche et le développement de nos produits. Cette démarche nous a toujours servi de ligne de conduite et ce, afin de
s’assurer que votre degré de satisfaction, aussi élevé soit-il, puisse étre comblé.

Conscients du vecteur économique dans un processus de décision, nous 'avons aussi incorporé & notre recette de fabrica-
tion au méme titre que la longévité, la qualité, I'étanchéité, la résistance, I'élégance et 'harmonisation architecturale.

Polar, c'est la réponse & votre question: comment obtenir une barriére efficace et durable envers les éiéments climatiques et
aux autres contraintes fout en conservant une ouverture agréable sur ce monde extérieur qui vous entoure.

Notre but ultime est de vous offrir un savoir faire qui va... plus loin!




y
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Le plaisir de jongler avec le revélement
de vos fendires. Flex, c'est la versatilité
das produits habilités & vous satisfairs,

. mouiure & brigues
. Tecouvrement de v:nyle intarisur

armét-volet
pareciose

. coupe-iroid double action

tablette
recouvremnent de vinyle extérieur

. volat en PV extrul

wemmmwe - B

. renfort rectanguiaire en acier

e B L R Rk, e ih
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E MARIAGE POSSIBLE ENTRE LE BOIS ET LE PVC

A T'origine , un cadre de bois couplé d'un volet tout PVC. Mais, voila qu'il vous est possible de jongler comme bon vous
semble avec les parements tant extérieurs qu'intérieurs.

A votre guise, I'extérieur peut étre recouvert de PVC blanc ou d'aluminium disponible dans une gamme de couleurs.
Lintérieur, tout & fait génial, vous pourrez conserver son aspect naturel, le bois, ou bien recouvrir en totalité ou en partie ses
composantes (le volet est toujours en PVC).

Vous recherchez de la flexibilité dans votre décoration? La réponse faite sur mesure: FILEX.




La plaisir d'un bon café fout comme
la chaleur traditionnelle du bois, au
méme fitre que ia tranquillité d'es-
prit, la tout & volre gobt et selon
votre choix.

moukere 3 briques
. amét-volet

. pareciose
. coupe-froid & double action
tablatte

: volet
GUILLOTINE
7. mouture A briques alumindum exirudé
8. recouvtemont aluminium extérieur

9. moustiquaie
10. systime de balance




A FENETRE DE BOIS AVEC OU SANS OPTION DE
RECOUVREMENT EXTERIEUR
EN ALUMINIUM

Dans F'ame, vous étes attaché a la chaleur fraditionnelle du bois et sa beauté légendaire?
Nous avons ce qu'il vous faut!

Une option pour le revétement extérieur en aluminium sans entretien?
Nous avons encore ce qu'il vous faut!

En pin ou en cédre de I'Ouest, tous deux de premiére qualité,
chaque piece est séchée au four et traitée par immersion
dans un préservatif pour accroiire sa durabilité.




Réveillez f'artiste qui sommeille en vous, profitaz
de tous les avantages du “sans entrefien” et
devensz artiste-peintre... sur foife.




A FENETRE TOUT PVC

Pureté de ligne et design moderne, cette fenétre s'adapte 3 tous les types architecturaux.

Tout en étant composée d'un matériau robuste, résistant et léger, elle vous offre toute la souplesse nécessaire & votre ima-
gination pour créer des formes spectaculaires.

Tres isolante et ne nécessitant aucun entretien, cette fenétre vous accorde plus de temps pour vos occupations person-
nelles.




MAKWA
“Petit ours noir” en algonquin.

Ga rouls en grand et je consacre
tous mes temps libres & ce que
J'apprécie le plus. Lorsqu'il faut
faire le bon choix, je suis vite sur
mes patins.

recouvrament exiérieur
rencontre du moustiquaire
glissiére

recouvrement intérieur
unitd thermos sceliée
systéme 4 vitres

mouture A briques




' A FENETRE COULISSANTE

Glisse & gauche, giisse & droite, pour ces endroits ou Pouverture d'un battant & Pextérieur pourrait
géner, voici le compromis idéal.

En version thermos scellé ou 4 vitres, elles sont aisées & 'entretien tout en vous procurant 'étanchéité
que vous souhaitez.

A votre gré, ses multiples variantes de recouvrements tant extérieurs qu'intérisurs facilitent son intégra-
tion avec nos autres modales.

(N,B.: En version thermos scellé c'est funitd de gauche, vite extérieura qui coulisss).
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A P'TITE "NOUVELLE":
TOUTE CONTEMPORAINE

Fruit de nos derniéres recherches, cette version plus économique de ia FLEX, vous comblera avec
son volet plus aminci et son cadre encore plus profilé: en définitive plus de lumiére.

Tout comme sa grande soeur, elle se présente avec un cadre de bois et un volet tout PVC. L'extérieur
est toujours recouvert d’'un vinyle blanc sans entretien. Sa quincaillerie standard, le bras articulé a
ouverture & 90°, vous permet le nettoyage de la surface vitrée extérieure par l'intérieur.

Son volet, pour les cadres de 184mm (7 1/4"} et plus est installé vers l'intérieur du cadre, vous assu-
rant un positionnement de ia surface vitrée dans la partie chaude du mur.

Et que dire de I'esthétique. Un poteau central aux
coins arrondis et toujours recouvert de vinyle tant a
I'extérieur qu'a l'intérieur en assouplit la forme, une
harmonisation sans compromis. L'arrét volet en tout
PVC de part sa conception, élimine aussi I'entretien.

Finalement le cadre intérieur peut étre en pin clair ou
recouvert de vinyle blanc selon votre besoin en déco-
ration.

Une p'tite “Nouvelle” déja fort avancée pour son agel!




BIENVENUE
DANS NOTRE MONDE STRUCTURAL!

Privilégier un type d'assembiage qui nous permette de maximiser I'étanchéité de nos fenétres,
tel a toujours été notre préoccupation.

Pour cela et pour votre confort, nous avons développé le systéme structural.

Nos fenétres ont une téte et un seuil continus, En conséquence, vous obtenez un pro-
duit beaucoup plus résistant aux fiexions et aux torsions. De la rigidité, quoi!

Un seul poteau suffit pour tracer la division entre deux volets. Sans joints, I'eau et 'air
ne peuvent y pénétrer et vous y gagnerez la tranquilité d'esprit.

Et que dire du «LOOK». Le poteau central étant grosso modo de la méme épaisseur
que le cadre, vous améliorez la similitude, le design, bref Fharmonie. De plus, de cette
fagon vous augmentez la quantité de lumiére pénétrant
dans votre intérisur.

Vous ne voudriez pas que votre résidence soit raboutée

I de bouts en pidces. Nous non plus! Nos fenétres ne sont
B pas une collection de cache-joints.

ATTENTION...

CE N’EST PAS DROIT!

Une fenétre tout comme une porte doivent étre installées avec attention. Il ne suffit pas de la
placer dans son ouverture sans aucune précaution.

En effet, il faut vérifier avec un niveau les quatre faces du produit de méme que le «trait-carrés.
| sst fortement recommandé que tout produit de fenestrage soit fixé par vis a travers le jambage
(cbté de la fenétre). Si le produit n'est pas installé selon les régles de I'art, il en résuitera obliga-
toirement des difficultés d'opération qui n'auront aucune relation avec la qualité de fabrication du
produit.

Une fois cette étape réalisée, il vous suffit d'insérer avec modération la laine isolante ou la
mousse isolante. Prenez garde & une application trop généreuse, spécialement en ce qui a trait
a la mousse: ceci aura pour effet d'en faire arquer les jambages et la téte.

“Garder l'oeil ouver!”, lelle est notre devise. C'est dans les petits détalls que F'on reconnaft la qualite de
nos produits et c’est en les installant sefon les régles de f'art, quils la conservent.



l l N PETIT COUP DE PINCEAU
OU UN PEITT COUP DE CHIFFON

Naturellement, le bois doit &tre traité avec égard. Aprés son installation, toutes les sur-
faces apparentes en bois doivent recevoir une couche d'apprét, de teinture ou de peinture
gue nous recommandons a base d'huile. Insoluble dans Veau, I'huile aura pour con-
séquence d’en accroitre son imperméabilité. Il faut cependant prendre garde de ne pas |
appliquer ces produits sur les coups-froid. ]

Un petit truc, durant la période de séchage, laissez le volet entrouvert afin d'éviter que ce [
dernier ne colle sur son cadre.

Tous les parements extérieurs en aluminium de méme que toutes les surfaces de PVC
tant extérieurs qu'intérieurs ne nécessitent qu'une eau légérement savonneuse et surtout
sans abrasif.

I E VRAI COUPABLE?

De la buée? De la condensation? Lorsqu'elle a été bien installée selon les normes, une fenétre de qualité n'en est jamais la
cause.

La condensation est souvent le fruit d’'une isolation excessive. Une mauvaise circulation d'air, un excés d’humidité, un
chauffage inadéquat sont souvent les responsables de ces embétements. A cet effet ia SCHL a publié un petit guide pra-
tique sur Iair et lhumidité, ses problémes et ses solutions. N'hésitez pas & vous le procurer.

FROI]) DEHORS, CHAUD EN DEDANS!

Pendant les saisons froides, vous augmentez bien sir, le niveau de chauffage a Vintérieur de vos résidences. Afin d'ac-
croitre la durabilité de Funité sceliée (thermos) et d'éviter qu'il s'y dépose de la condensation, il est préférable de favoriser
une circulation dair. De temps & autre donnez-lui une petite chance, laissez-Ia respirer en ouvrant les rideaux.

SANS SE FAIRE TORDRE UN BRAS

En équipement standard, le bras & simpie action offrant une ouver-
ture a 70°. Pour la chambre & coucher, ol il est nécessaire d'offrir
le maximum de surface d'évacuation, I'option consiste en un sys-
téme a pentures qui permet 'ouverture & 90° dans le coin exitréme
du cadre. Finalement pour faciliter le nettoyage extérieur avec une
ouverture a 90° décalée du coin , vous avez le choix entre Ie bras
articuté et pour plus de souplesse, le bras & double action... de quoi
se fordre de rire.

1)Brasdsimploacion  2)Brasarticulé  3) Bras & double action
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+ La cote A donne le niveau de résistance a l'infiltration d'air
« La cote B donne le niveau de résistance a linfiliration d'eau
+ 1 a cote C donne le niveau de résistance 2 Ia pression du vent

POUR Y VOIR CLAIR!

Plus le chiffre suivant ia cofe est élevé, meilleur en sera le rendement.
La norme canadienne étant A1, B1, C1, voici la performance des produits Polar.

Selon certains critéres d'évaluation, Findustrie du fenestrage se doit de respecter la norme cana-
dienne (CAN/CSA A440 - M90) dans trois champs d’application bien spécifiques.

Pour tous Jes ama-
teurs de statisti-
ques, tests, don-
ndes lechniques:
Vous serez bign au
dessus dgs normes
standards. De I3
hauite performance
& tout point de vue.

A B (=
NORME A1 NORME B1 NORME C1
PRODUITS 0.5 pP/ min.-pi 150 PASCAL 1500 PASCAL
en résistance
Fenétre a battant GRIZZLY A3 85 C5
0.005 pit 500 Pascal 5000 Pascal
Fenétre 4 baftant GRIZZLY* A3 B7 Cs
_ 0.005 p 700 Pascal 5000 Pascal
Cadre & thermos fixe GRIZZLY A3 B C3
0.001 pi* 700 Pascal 3000 Pascal
Fenétre 4 gulllotine simple GRIZZLY A3 B3 C5
0.095 pit 250 Pascal 5000 Pascal
Fenétre & battant rec. PVC FLEX A3 B5 C4
0.060 p® 500 Pascal 4000 Pascal
Fenétre 2 battant rec. PVC FLEX* A3 B7 C4
0.060 pP? 700 Pascal 4000 Pascal
Cadre a thermos tixe rec. A3 B7 Cc2
PVC FLEX 0.030 pP 700 Pascal 2000 Pascal
Fenétre a battant en PVC PANDA A3 B20 Cc3
0.018 p 2000 Pascal 3000 Pascal
Fenétre coulissante 4 vitres MAKWA A2 B2 C3
0.285 pi 200 Pascal 3000 Pascal
Fenétre coulissante Thermos MAKWA A3 B3 C3
0.065 pf 300 Pascal 3000 Pascal
Fenétre & battant Micro-Flex A3 BS C3
0.055pi 500 Pascal 3000 Pascal
* Doubls coupe-froid




I AISSEZ-MOI REFLECHIR!

La principale fonction de l'unité sceliée est de nous isoler au niveau calorifique.

Malgré toute sa bonne volonté, 'unité sceliée réguliére laisse s'échapper
quelque peu de la chaleur radiante des personnes et du mobilier dans la piece.
Cette déperdition est reliée au fait que la vitre intérieure absorbe de la chaleur
ambiante qui se transmet par effet de convection de {'air entre les 2 vitres de ['u-
nité, a la vitre extérisure.

Afin-d'accroitre lefficacité énergétique de votre unité scellée, deux possibilités
s'offrent a vous; .

L'OPTION “LoE? (Low-E square) + ARGON”

Ces enduits “intelligents” garantissent des économies optimales d'énergie pen-
dant toute I'année en filtrant I'énergie du soleil de fagon sélective durant 'été et
en réduisant la perte thermique durant Phiver. En été, les produits de verre LoE?
laissent pénétrer la lumiére visible du soleil tout en bloguant les rayons
infrarouges et ultraviolets qui sont responsables de Faugmentation des codts de
climatisation et qui causent des dommages aux revétements de fenétres, aux
rideaux, au tapis et aux meubles. En hiver, les produits de verre LOE? de Polar
permettent d’obtenir un confort accru, car ils réduisent les colts de chauifage en
réfléchissant la chaleur & ondes longues émise par le mobilier vers fintérieur de
la piece.

Les unités sceliées LoE?, remplies du gaz argon pur inerte, limitent la perte par
rayonnement ou par conduction, & travers 1a fenétre, de 'energie thermique &
ondes longues provenant de la chaleur créée dans la pigce.

L'OPTION R-TECH
A la base, cette option inclue celle du “LoE? + ARGON",

La chaleur comme vous le savez se transmet aussi par conduction. La seule partie de
Funité scellée dont le vitrage extérieur fait contact avec 1a surface intérieure, c'est sur
son pourtour.

En effet, les deux vitres sont reliées ensemble par une bagustte que 'on appelle Finter-
colaire et c'est par celle-ci que peu se transmetire de la chaleur intérieure vers I'ex-
térieur par conduction.

La solution consiste simplement par I'ajout d’une barriére thermique a méme cet inter-
calaire et c’est exactement ce en quoi se distingue I'option “R-tech”.

Ainsi I'intercalaire régulier d'aluminium est remplacé par un dit hybride soit moitié alu-
minium, moitié barriére thermique de mousse de silicone.

NOS OPTIONS,
“LAISSEZ-MOI REFLECHIR!”, "
UNE SOLUTION SPECIALEMENT CONGUE POUR VOTRE CONFORT.
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I A QUALITE A VOTRE PORTE

Tout porte & croire que les bonnes nouvelles
sont toujours pour ceux qui ont Jait le bon cholx.

La porte d’acier, de plus en pius
répandue sur le marché, est I'élé-
ment vedette de 'accueii que
vous réservez a vos invités.
Synonyme d'élégance par excel-
lence, elle est robuste et sans
entretien et a une isolation de
polyuréthane qui lui procure un
taux d'isolation supérieur.

Le cadre de pin, de differentes
épaisseurs en option, est un éié-
ment important, donnant la résis-
tance a I'ensembie de la structure.
Les coupe-froid se doivent d'étre
installés judicieusement autour de
la porte, qu'ils soient magnetiques
ou de compression. Le seuil se
doit d’étre efficace afin d'éviter
f'accumulation
d'eau et de
glace, grace a
une inclinai-
son et un balai
appropriés.

. houlure & brigues
aluminium extrudé

. recouvrement extarieur

. coupe-iroid magnétique

. recouvremant intérieur

. panneats de poria

. Isolation de
potyuréthane

. Balai da bas de porte

. Coupe-froid de seull

. Seull incliné aluminium
extrudé

10. Extension de seull

11. Joint d'délanchéité
inférigur




|\[ OTRE COLLECTION PRIVEE

D'un coup d'oeil raffing et distinctif, ces quatre motifs donneront fiére allure a votre résidence.

Modgle LYS
200-LYS 2337

Modele JULIE
100-JULIE 2165

Modéle ARISTO Modéle SILICA
200 - ARISTO 2337L 400 - SILICA 2348L

‘ :OLLECTION REGULIERE

Pour une gamme de vitraux plus étendue, consultez les catalogues
de Baylite, Novatech, Verre Select, Vitre Art, nous serons en
mesure d'insérer dans nos modéles de porte, le verre décoratif que
vous aurez sélectionné.




PORTE PATIO BARIBAL

La porte patio est devenue un élément essentiel de la plupart des résidences. Elle est une
source de lumigre abondante et un oeil ouvert sur votre aménagement extérieur.

Le modéle R-700 +, & cadre de bois et mécanisme en aluminium et le modéle R-775 + & cadre
tout en aluminium sont pratiques et sécuritaires. Poignée de luxe, barrure sécuritaire, résistante
et esthétique sont parmi les qualités de ces modéles.

TETE CENTRE TETE
Thermos double extédeur. L.es doubles coupe-froid Thermos double extérieur.
Verre simple intérieur. donnent une barriére quadruple Verre simple intérieur.
Chambre thermique de 3", contre l'infitration d'air. Chambre thermique de 3".
(Téte-cadre en bois) {Joint centtrai des volets) Barrigre thermique de 1",

{Téte-cadre en aluminium)

A3 (Résistance a I'air) Maximum
B4 (Résistance a |'eau) Maximum
C14C3 (Charge uniforme) Maximum
E3 {Faciiité de fonctionnement) Maximum
TYPE FACTEUR «R»
DE VERRE
Verre simple extérisur
{1+1) : R-3
Verre simple intérieur
Verrg thermos extérieur
2+1) R-4.5
Verre simple intérieur
Vermre thermos extériaur
(@+2) R-5.5.

Verre thermos intérieur

Offraz-vous une vue panoramique sur la nature

. : Verre thermos exiérieur
qui vous entoure. La porte-patio et la porte-ler-
rasse vous en metteront plein a vue: beaucoup LOW-E + ARGON (2 + 1E) R-6.33
de luminosité et une vision directe sur votre Verre simple intérieur

univers exiérieur.




ILENSIA: LE MUR DU SILENCE

Cette porte-patio surpassant les normes standards assurera votre tranquillité d’esprit & tous les points de vue. En plus
d'une isolation et d'une étanchéité supérieures, efle posséde une stabilité parfaite. Un monde de paix intérieure. Ses perfor-

mances sont reconnues internationalement.

LUMINOSITE SUPERIEURE STABILITE PARFAITE

Profiles élances offrant une plus Rigidite des vantaux assurée
grande surface vitrée,

par un renfort en acier galvanisé
done une plus grande clarté.

PORTE TERRASSE

lLa porte terrasse est un heureux mélange de la
porte-patio et de Ia porte frangaise. Cette porte
nouvelle vague donnera une allure esthétique
et pratique a votre résidence, une dimension
nouvelle & la salle & manger ou & une piéce de
séjour et créera un décor des plus harmonieux.

garantissant une parfaite stabilité mécanique.

OPTIONS PRATIQUES
* Tout type de vitrages spéciaux.
* Patits carreaux décoratifs.
* Serrure a clef.
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COLLECTION COMMODITE

Carrelage intégré
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